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I. CZESC OPISOWA
1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji elektrycznych i niskoprgdowych dla
projektu pn. ,KOMISARIAT POLICJI W JELCZU LASKOWICACH” ul. Wincentego Witosa
35, 55-230 Jelcz-Laskowice, jedn. ewid.:021503 4 Jelcz-Laskowice, obreb: 0002 Laskowice
dziatka 7 AM-45. Projekt przedstawia lokalizacje gtéwnych rozdzielni, rozmieszczenie opraw
oswietleniowych i gniazd wtykowych, zasilanie urzadzeh sanitarnych, ochrone
przeciwporazeniowg i przeciwprzepieciowg instalacje teleinformatyczng, monitoring
instalacje KD, instalacje SSWiN oraz instalacje przywotawczg.
2. Podstawa opracowania
e Zzlecenia wykonania projektu;
e projektow budowlanych branzy architektonicznej;
e uzgodnien miedzybranzowych;
e Obowigzujgcych przepiséw i norm, a w szczegolnosci:

Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414 z | Ustawa Prawo budowlane

pozn. zmianami

Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690 z | Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002r. w
pézn. zmianami sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac

budynki i ich usytuowanie

Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét

budowlanych

Dz. U. 1999 nr 80 poz. 912 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 17 wrzesnia 1999r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i

instalacjach energetycznych

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem

przetezeniowym

PN-IEC 60364-5 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dob6r i montaz

wyposazenia elektrycznego
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3. Zakres opracowania
Zakres opracowania obejmuje nastepujace elementy instalacji elektrycznych:

- gtéwne rozdzielnice elektryczne,

- sposob zasilania rozdzielnic elektrycznych,

- instalacje oswietleniowe i gniazd wtyczkowych,
- instalacje oswietlenia awaryjnego,

- instalacje oswietlenia ewakuacyjnego,

- zasilanie urzagdzen sanitarnych,

- instalacje ochrony od porazeh prgdem elektrycznym,
- ochrone przeciwprzepieciowa,

- instalacje potagczen wyréwnawczych,

- instalacje KD,

- instalacje SSWiN,

- instalacja teleinformatyczna,

- monitoring,

- instalacja przywotawcza.

4. Opis rozwigzan technicznych
4.1. Zasilanie obiektu

Planuje sie zasilenie budynku z nowoprojektowanego ztgcza kablowego ZK (zlgcze
nie jest przedmiotem opracowania), zlokalizowanego w granicy dziatki z dziatkg drogowa. Ze
zlacza nalezy poprowadzi¢ wewnetrzng linie zasilajacg YKY 4x25mm? (I=30m) do
projektowanej w pomieszczeniu 0.17 na poziomie parteru rozdzielnicy gtéwnej RNN. Po
terenie budynku kabel nalezy prowadzi¢ w rurze ochronnej AROT zgodnie z normg N SEP-
E-002. Projektowang linie zasilajgce ze zlgcza do RNN nalezy zabezpieczyé w zigczu
zabezpieczeniem przelicznikowym 3x50A. Kabel po trasie nalezy uktada¢ w rurach
ochronnych SRS zgodnie z planem sytuacyjnym (pod utwardzeniem). Lokalizacje ztgcza i
przebieg kabla przedstawiono na planie zagospodarowania terenu na rysunku E-01 oraz na
rzucie przyziemia E-02.

4.2. Rozdzielnica gtbwna RNN

Gtéwna tablica rozdzielcza RNN zainstalowana bedzie w pomieszczeniu 0.17
budynku. Zostanie ona wykonana w catosci na bazie rozdzielnicy natynkowej lub
wolnostojgcej, przystosowanej do zabudowy aparatury modutowe;.
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W rozdzielnicy nalezy umiesci¢ wytgcznik gtéwny S803S 63A (lub réwnowazny),
wraz z wyzwalaczem wzrostowym SOR250 (lub réwnowazny), potgczonym z przyciskiem
ppoz.. Nacisniecie przycisku (po uprzednim zbiciu szybki), powoduje zadziatanie wyzwalacza
wzrostowego i wylgczenie napiecia w budynku. Instalacje wytgcznika ppoz. nalezy wykonaé
niepalnymi przewodami typu NKGS PH90 2x1,0 mm2 p/t. Lokalizacje wylgcznika ppoz
pokazano na rys. E-02.

W rozdzielnicy planuje sie réwniez zabudowe rozigcznikdw bezpiecznikowych ILTS3
(lub rownowazne) do zabezpieczenia kabla zasilajgcego tablice TUPS, TK, TG. W RNN
zaplanowano réwniez zabudowe ochronnikdéw przepieciowych typu OVRTL14T (lub
rownowazne), modutéw sygnalizacyjnych 3xE229 (lub réwnowazne), a takze wytgcznikow
nadpradowo-réznicowych o pragdzie réznicowym do obstugi pomieszczenia w ktérym
znajduje sie rodzielnica RNN. W rozdzielni nalezy przewidzie¢ rezerwe wyposazong (w
rozigczniki) oraz niewyposazong. Schemat rozdzielnicy przedstawiono na rysunku E-07.

4.3. Oswietlenie terenu i zasilanie urzadzen zewnetrznych

Na potrzeby zasilania garazu wyprowadzono z rozdzielnicy gtéwnej kabel YKY
4x10mm2 dt 75m do TG. Trase kabla przedstawiono na rysunku E-01.

Kable zaréwno zasilajgcy budynek gtéwny z ZK, jak i kabel zasilajgcy TG, nalezy w
terenie prowadzi¢ w ziemi na gtebokosci 0,7 m na 10 cm podsypce z piasku i takg samg
warstwg piasku przykry¢ przed zasypaniem ziemig. Na catej dtugosci kabel uktadany w
rowie, nalezy zabezpieczy¢ folig PCV koloru niebieskiego szer. 25 cm uktadang 25 cm nad
kablem i przysypa¢ warstwami rodzimego gruntu ubijanego warstwami grubosci 20 cm (bez
kamieni i gruzu). W miejscu skrzyzowania z projektowanym terenem utwardzonym kabel
wciggng¢ do rury ostonowej SRS. W miejscu skrzyzowania z projektowanym i istniejgcym
uzbrojeniem terenu kabel wciggna¢ do rury ostonowej DVK. Miejsca wprowadzenia kabla do
rur uszczelni¢ za pomocg pianki poliuretanowej. Kable nalezy zaopatrzy¢é w oznaczniki
rozmieszczone co 10 m oraz miejscach charakterystycznych. Na oznacznikach nalezy
umiesci¢ trwale napisy zawierajgce: nr ewidencyjny linii, oznaczenie kabla oraz znak
uzytkownika kabla.

Oswietlenie  terenu  zrealizowa¢ oprawami  oswietleniowymi  zewnetrznymi
montowanymi na latarniach stalowo-ocynkowanych z podstawg szes$ciokatng wysokosci 6m
0 mocy 25-35W i strumieniu swietinym 3200Im. Zasilanie do opraw kablem YAKY 4x16mm2.
Oprawy zapalane czujnikiem zmierzchowym montowanym w miejscu bez dostepu Swiatta

sztucznego.
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4.4. Instalacje oswietleniowe

Projektuje sie instalacje oswietlenia pomieszczeh biurowych, socjalnych,
magazynowych, technicznych oraz komunikacji ogdlnej. Instalacje oswietlenia
podstawowego nalezy wykonaé przewodami typu YDYzo 3x1,5 mm? uktadanych p/t i w
korytkach instalacyjnych. W pomieszczeniach wezidw sanitarnych nalezy zastosowac
osprzet bryzgoszczelny wpuszczony w tynk, natomiast w pozostatych pomieszczeniach
zastosowaé osprzet podtynkowy. tgczniki oswietlenia przy wejsciu do pomieszczen
montowac¢ na wysokosci 1,40m

Czes¢ opraw pracujgcych w systemie oswietlenia podstawowego bedzie
wyposazona w moduly awaryjne i petni¢ bedzie funkcje oswietlenia awaryjnego (oprawy
opisane ,AW”). Oswietlenie awaryjne powinno charakteryzowa¢ sie odpowiednim poziomem
i rownomiernoscig. Oprawy te wyrdozni¢ zoéttym paskiem. Zaprojektowane oswietlenie
awaryjne musi spetnia¢ wymagania polskich norm oraz stosownych europejskich dyrektyw.
Poziom natezenia oswietlenia awaryjnego min. 0,5 Lx przy scianach zewnetrznych i 1 Lx
centralnie przy powierzchni podtogi zgodnie z normg PN-EN 1838 2002 ,Oswietlenie
awaryjne”. Oswietlenie awaryjne po zaniku napiecia musi dziata¢ przez 2 godziny.

Oswietlenie kierunkowe (ewakuacyjne) wykonane bedzie w postaci stale zatgczonych
opraw podswietlajgcych piktogramy — tryb pracy ,na jasno”. W wyniku zaniku napiecia
nastgpi zasilenie opraw napieciem z zamontowanej w oprawie baterii.

Oswietlenie ewakuacyjne zapewnia¢ bedzie dostrzezenie drég wyjscia, dostateczng
widocznosé przeszkod na drogach wyjscia, bezpieczny ruch w kierunku “ Do wyjscia” i “Od
wyjécia”. Oswietlenie ewakuacyjne umozliwia takze dostrzezenie punktow alarmowych tj.
sprzetu przeciwpozarowego umieszczonego wzdtuz drég wyjscia (hydranty itp.). Oprawy
kierunkowe nalezy zainstalowa¢ wzdtuz drég ewakuacyjnych (tak, aby pokazywaty kierunek
ewakuacji) oraz nad drzwiami wyjsciowymi i nad drzwiami ewakuacyjnymi zgodnie z
przepisami. Przy urzgdzeniach ppoz. nalezy zainstalowaé¢ lampke, ktéra w przypadku braku
napiecia oswietli to miejsce zgodnie z przepisami natezeniem oswietlenia min. 5Ix.

Doktadng lokalizacja opraw oswietleniowych rozpatrywaé¢ w koordynacji z rysunkami
sufitbw podwieszanych branzy architektura wnetrz oraz rysunkami branzy wentylacji
mechanicznej. W miejscach wystgpienia wentylacji wspomaganej zasili¢ jg z najblizszego
obwodu os$wietleniowego. Zastosowac sterowanie tgcznikiem przy oswietleniu.

Na elewacji nalezy zamontowaé podswietlany napis i logo. Zatgczanie realizowane
bedzie czujnikiem zmierzchowym montowanym w miejscu bez dostepu $wiatta sztucznego.

Zaproponowane w projekcie typy opraw oswietleniowych zostaty dobrane w oparciu o
obliczenia na podstawie danych fotometrycznych opraw os$wietleniowych marki Luxiona.
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Zastosowanie opraw o podobnych parametrach wymaga ponownego przeliczenia natezenia
oswietlenia w pomieszczeniach zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami oraz
danymi fotometrycznymi producenta opraw. W przypadku zamiany opraw bez weryfikacji
obliczeniowej Projektant nie odpowiada za jakos¢ parametréw os$wietleniowych na obiekcie.
Rozmieszczenie i typy dobranych opraw przedstawiono na rysunkach os$wietlenia. Podane w
projekcie rozwigzanie jest jedynie przyktadowym i dopuszcza zastosowanie opraw
rownowaznych. Wartosci natezenia oswietlenia w poszczegdlnych pomieszczeniach zostaty
policzone w oparciu o0 norme PN-EN-12464-1:2012.

Wszystkie zastosowane oprawy oswietleniowe i kable stuzgce ochronie
przeciwpozarowej posiadajg odpowiednie atesty i certyfikaty. Znaki ewakuacyjne powinny
posiada¢ certyfikaty CNBOP.

4.5. Instalacje gniazd wtyczkowych 230V ¢
Instalacja obejmuje =zasilenie gniazd wtyczkowych 1-fazowych 230Vac o0godlnego
przeznaczenia na terenie pomieszczen biurowych, socjalnych, magazynowych, technicznych
oraz komunikacji ogolnej. Instalacje nalezy wykona¢ przewodami typu YDYzo 3x2,5 mm?.
Instalacje nalezy prowadzi¢ w korytkach instalacyjnych.
Gniazdka wtyczkowe nalezy instalowaé¢ na wysokosci:

- pom. biurowe 30 cm od posadzki
- pom. socjalne i magazynowe 30 cm od posadzki
- komunikacje 30 cm od posadzki
- toalety 140 cm od posadzki

W pomieszczeniach sanitarnych nalezy zastosowa¢ osprzet bryzgoszczelny
wpuszczony w tynk, natomiast w pozostatych pomieszczeniach zastosowaé osprzet
podtynkowy. Rozmieszczenie gniazd wtyczkowych przedstawiono na rys. E-02 E-03.

4.6 Instalacje wyréwnawcze

W pomieszczeniach nalezy utozy¢ szyne miejscowych potgczen wyréwnawczych
obejmujgca stalowe rury wod.-kan, i urzadzenia elektryczne. Potgczenia nalezy sprowadzié¢
do szyny wyréwnawczej lub bezposrednio do uziomu. Potgczenia wykonaé nalezy
przewodem LY 16mm? do ktérego nalezy podigczy¢ wszystkie przytgcza instalacii
sanitarnych, czesci metalowe urzadzen elektrycznych jak réwniez obudowe i szyny ochronne
PE wszystkich projektowanych rozdzielnic .

Szyne wyréwnawczg Fe/Zn 30x4 mm potgczyé z uziemieniem rozdzielnicy RNN.
Szyne nalezy uktada¢ na scianach na wysokosci 0,3 m.
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Wymagana warto$¢ rezystancji uziemienia wynosi 5 Q.
4.7. Ochrona przeciwprzepieciowa

Przewiduje sie zabudowe ochronnikéw przeciwprzepieciowych:
- stopnia ,B+C” w rozdzielnicach RNN, TG, TUPS
- stopnia ,,C” w rozdzielnicy TK,

4.8.0chrona przeciwporazeniowa

Uktad zasilania instalacji wewnetrznych TN-S;

Ochrona przeciwporazeniowa:

— przed dotykiem bezposrednim:

e izolacja robocza
o wytgczniki roznicowo-pragdowe (0,03A)

— przed dotykiem posrednim:

e samoczynne wytgczenie zasilania lub Il klasy ochronnosci.

Ochrona przeciwporazeniowa jest zgodna z ,PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w

obiektach budowlanych” i spetniona.

Ochronie przez zastosowanie wytgcznikébw réznicowo-pradowych o pradzie
réznicowym 0,03A, podlegajg wszystkie obudowy urzadzen elektrycznych, moggcych sie
znalez¢ pod napieciem, na skutek uszkodzenia izolacji oraz kotki ochronne gniazd
wtyczkowych. Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy sprawdzi¢ pomiarami
skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej.

4.9. Instalacja odgromowa i uziemiajgca
Instalacje odgromowsg i uziemiajgcg wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 62305-3:2006.
Instalacje odgromowg na dachu budynku (zwody poziome) wykona¢ nalezy drutem

stalowym ocynkowanym @8mm, uktadanym na uchwytach dystansowych mocowanych w

klockach betonowych klejonych do podtoza. Wszystkie wystajace ponad dach czesci state
budynku jak: kominy, drabinki, maszty, obudowy metalowe urzgdzen klimatyzacyjnych,
wywietrzaki dachowe itp. nalezy bezwzglednie chroni¢ poprzez umieszczenie ich w strefie
ochronnej zwodow. 3. Maszt antenowy bedzie posiadat odrebne uziemienie i instalacje
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odgromowg niezalezng od instalacji odgromowej na dachu budynku. Na potrzeby ochrony
odgromowej masztu wykonaé¢ zwdd pionowy na maszcie jako odrebne odprowadzenie do
ziemii przewodem izolowanym LgY 10mm2. Przewdéd montowac¢ trwale do masztu za
pomocg uchwytéw. Na szczycie masztu wykonac iglice odgromowg na wysokos¢ 1m ponad
maszt. Pozostate przewody odprowadzajgce wykonane bedg drutem stalowym

ocynkowanym @8mm. Wszystkie zwody odprowadzajgce montowane bedg bezposrednio do

sciany elewacji. Instalacje piorunochronng potgczy¢é nalezy z uziomem przewodami
uziemiajgcymi poprzez zigcza kontrolne 2 Srubowe. Zigcza kontrolne instalowaé na
wysokosci 0,4 m od powierzchni ziemi. Uziom budynku wykona¢ jako uziom fundamentowy -
wykorzystujgcy zbrojenie fundamentu. Na dnie wykopu fundamentowego dodatkowo
umiesci¢ bednarke Fe/Zn 30x4 mm i potgczy¢ z przewodami uziemiajgcymi. Do uziomu
przytaczy¢ nalezy szyne PEN rozdzielnicy RNN. Trwatg wartos¢ rezystancji uziomu nalezy
zapewni¢ poprzez wykonanie wszystkich potgczen jako trwatych (poprzez spawanie).
Bezwzglednie miejsca spawdw chroni¢ przed korozjg. Po wykonaniu instalacji nalezy
dokona¢ pomiaru rezystancji uziemienia. Pomierzona rezystancja powinna by¢é mniejsza od
5Q.

UWAGA: Dopuszcza sie podejmowanie przez Inspektora Nadzoru decyzji na budowie
odbiegajgcych od przedstawionych rozwigzan, lecz zgodnych z normami, przepisami i
wiedzg techniczna.

4.10. Instalacja teleinformatyczna
4.10.1. Serwerownia

W budynku Komisariatu Policji nalezy wykonaé sieé¢ strukturalng w oparciu o
okablowanie strukturalne S/FTP kat. 6A. Zrealizowa¢ podtaczenie do budynku od
studzienki kablowej zlokalizowanej w granicy dziatki. Wykorzysta¢ kabel istniejgcy 25x4x0,5
oraz kabel jednomodowy uniwersalny. Kable dotyczg istniejgcego kabla swiattowodowego
operatora Actus-Info. Wykona¢ na trasie ztgcze przelotowe zaréwno dla kabla miedzianego
jak i optycznego. Zakonczenie kabla sSwiattowodowego w serwerowni wykonaé na
przetgcznicy. Okablowanie telefoniczne zewnetrzne — kabel XzZTKMXpw 25x4x0,5 nalezy
zakonczy¢ w szafie dystrybucyjnej na tgczéwkach LSA i zabezpieczy¢ a nastepnie na panelu

telefonicznym 50port RJ45 PCB, 1U. Kable na catej trasie poza budynkiem utozone bedg w
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kanalizacji ochronnej PEe110 o tgcznej dtugosci poza budynkiem 17m. Zaprojektowano
studzienke typu SK2 zgodnie z planem sytuacyjnym E-01.

Od studzienki do sieci zewnetrznej kanalizacja i okablowanie nie sg przedmiotem
opracowania.

W serwerowni nalezy zamontowac szafe teletechniczng dla dystrybucji instalaciji

okablowania strukturalnego GPD o wymiarach 800x800 42U w wyposazeniem:
* panel wentylacyjny
* panele z uchwytami na patchcordy (pomiedzy kazdym panelem HD)
* panele HD 24xRJ45 S/FTP kat. 6A
* boczne organizery na patchcordy
* dwie listwy zasilania AC 230V z min. 5 gniazdami z bolcem, zasilane z sitowni
telekomunikacyjnej

W _szafie GPD zamontowac jeden zarzadzalny przetacznik Ethernet 24 porty z PoE wedtug

ponizszej specyfikacji:

* Wysoko$¢ max. 1RU

* 24 portéw min. Fast Ethernet 10/100 BaseT

* 4 porty Gigabit Ethernet SFP (Mini-GBIC), w tym min. 2 porty combo 1 000BaseT/SFP

* Port szeregowy RS-232 do komunikacji z urzgdzeniem

+ Obstuga PoE+ dostepna na wszystkich portach access (do 30W na port) z tacznym
budzetem mocy dla PoE minimum 175 W

+ Aktywna obstuga protokotow CDP lub LLDP w zakresie umozliwiajgcym poprawng
wspotprace z telefonami IP Cisco 69xx i 99xx pod katem zasilania PoE+

* Funkcja auto MDI/MDIX dla wszystkich portéw

+ Tablica MAC - min. 16000 adreséw

* Obstuga Spanning Tree, w tym RSTP, MSTP (obstuga 16 instancji MSTP)

» Kompatybilnos¢ z 802.1D, 802.1 w Rapid Spanning Tree, 802.1s, Multipe Spanning Tree,
Per VLAN Spanning Tree w celu umozliwienia tworzenia potgczen redundantnych

* Obstuga ramek jumbo

+ 802.1QVLAN, obstuga 4000 sieci VLAN

* Port mirroring (SPAN), do 8 portéw monitorowanych na jednym porcie

* VLAN mirroring - (do 8 VLAN'6w monitorowanych na 1 porcie)

* Obstuga QoS - 8 pozioméw

* Obstuga SNMP vl, v2c, v3,

Projekt budowlany — Instalacje elektryczne i niskoprgdowe



ARCHITEKTURA
BUDOWNICTWO

* Mozliwos¢ zarzadzania poprzez : www (http oraz HTTPS/SSL), Telnet, SSH, CLI (przez
port szeregowy)

» Obstuga protokotow SNTP, TFTP

* Przetgcznik wyposazony w modut SFP SM oraz patchcord swiattowodowy LC SC/PC SM

duplex

W szafie GPD zamontowa¢ router z funkcji bramy glosowej wedtug specyfikacii:
* modularny router IP wyposazony w 3 interfejsy WAN/LAN RJ-45 10/100/1000 Mbit/s,

jeden port RJ-45 zamienny z gigabitowym portem $Swiattowodowym definiowanym przez

wymienny modut optyczny w standardzie SFP, GBIC

* pamie¢ RAM min. 512MB DRAM

* pamie¢ flash min. 256MB

+ porty : USB 2.0 flash memory slots, Serial console port. Serial auxiliary port

* urzadzenie musi mie¢ mozliwos¢ rozbudowy o co najmniej cztery moduty sieciowe z
interfejsami i jeden modut ustugowy

* w slotach przewidzianych na rozbudowe o moduty sieciowe z interfejsami wymagana jest
mozliwos¢ obstugi modutéw interfejsowych:

-z portami EI/G.703

- ze zintegrowanym modemem ADSL

- ze zintegrowanym modemem SHDSL

- zinterfejsem ISDN BRI

- zinterfejsem routowalnym (L3) FastEthernet

- Z portami szeregowymi

-z przetacznikiem Ethernet

* w slocie przewidzianym na rozbudowe o modut ustugowy wymagana jest mozliwosé
obstugi modutéw ustugowych z przetgcznikiem Ethernet o gestosci 24 portéw

10/100/1000

» obstuga standardu 802.Iq na portach Ethernet

* Obstuga protokotéw : Routingu statycznego, OSPF, EIGRP, BGP, BGP Router Reflector,
IS-IS, IGMPvV3, IPSec, GRE, 802.1ag, 802.3ah, L2 VPN, L3 VPN, SIP, H.323, ETSI, Q.sig,
ssh, http, snmp, ACL, NAT, DHCP, Radius, Tacacs

* urzgdzenie musi umozliwia¢ zestawianie tuneli IPSec i obstuge szyfrowania ruchu IP, IKE,
GET VPN
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» Sprzetowa akceleracja szyfrowania
* urzadzenie musi umozliwia¢:
- realizacje funkcji bramy gtosowej VolP z wykorzystaniem interfejsow PRI ze wsparciem
protokotéw sygnalizacyjnych MGCP, H.323, SIP
- realizacje funkcji mostka do realizacji wielopunktowych polgczen telefonicznych VolP oraz
transkodera strumieni VolP
+ Wymagana jest mozliwos¢ dynamicznego alokowania DSP do réznych zadan (obstuga
interfejséw gtosowych, transkodowanie, konferencje)
* mozliwos¢ petnienia funkcji zapasowego serwera przetwarzania potgczen(na wypadek
awarii lub braku tgcznosci z serwerami sterujgcymi) i zapewnienie realizacji podstawowych
funkcji systemu telefonicznego dla min. 100 abonentow
» wspoOipraca z serwerem zestawiajgcym potgczenia gtosowe z wykorzystaniem standardow
kodowania: G.711, G.729A lub G.723.1(automatyczny wybor standardu kompresji gtosu)
oraz wideo z wykorzystaniem standardéw kodowania H.261/263/264
» zasilanie ze zrodta zmiennopragdowego ~230V
* Policja uzytkuje urzadzenia sieciowe Cisco i dysponuje systemami zarzgdzania
bazujgcymi na rozwigzaniach tego producenta. Routery dla jednostek Policji w garnizonie
wielkopolskim musza wspétpracowaé z urzadzeniami jak rowniez protokotami
komunikacyjnymi i kryptograficznymi firmy Cisco zaimplementowanymi w sieci OST112.
Dostarczony sprzet musi by¢ zarzgdzany przez oprogramowanie Cisco Works.
* Poprawna wspotpraca z wykorzystywang w KWP Poznan platformg CUCM w wersji 8.6
pod katem realizacji potgczen gtosowych i potgczeh wideo za pomocg protokotu H.323
* Router ma by¢ wyposazony w dodatkowy interfejs 2xFXS do obstugi 2 abonentow
analogowych
* Router ma by¢ wyposazony w poprawnie wspoétpracujgcg z nim wkitadke SFP SM 1Gb
10km
* Wraz z routerem nalezy dostarczy¢ odpowiednie licencje do realizacji funkcjonalnosci
zapasowego serwera przetwarzania potgczen dla 15 abonentow.

Obecnie w jednostkach Policji garnizonu uzytkowane sg routery Cisco 2921
VSEC/K z SRST-15 z VIC3-2FXS/DID.

W zwigzku z montazem w serwerowni wielu urzgdzen technicznych nalezy do nich
wykona¢ odrebny uziom roboczy-techniczny o opornosci ponizej 5 Q zakonczony listwg

ekwipotencjalng, do ktérej nalezy podtgczy¢ szafy dystrybucyjne, sitownie, inne urzadzenia i
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instalacje. Listwe podigczyé do uziomu budynku, dla ktérego wymaganie opornosci
uziemienia jest zgodne z wymaganiami uziemien urzgdzen w serwerowni, . R<5 Q.

Serwerownie nalezy wyposazy¢ w system sygnalizacji pozarowej — umiesci¢ czujki
pozarowe na suficie, ponad sufitem podwieszanym i pod podtogg oraz sygnalizator
akustyczng zadziatania czujek w serwerowni potgczong z w sygnalizatorem akustycznym w
pomieszczeniu 0.16. W serwerowni zamontowac 4 czujki dla kontrolowania pomieszczenia
( 1 sufit, 1 sufit podwieszany, 2 podtoga podniesiona).

W sumie w catym obiekcie na parterze i na pietrze nalezy zgodnie z niniejszym

projektem zrealizowaé zabudowe 46 punktéw logicznych PEL.

4.10.2. Okablowanie strukturalne

Wymagania techniczne i jakosciowe dla aplikacji 10Gb/Ethernet

1. Dostarczony sprzet powinien posiada¢ akceptacje jednego z niezaleznych, uznanych
laboratoriow badawczych na przyklad 3P lub GHMT na zgodnos¢ z aktualnie
obowigzujgcymi w tym zakresie normami m.in. ISO/IEC11801 edycja 2

2. W projektowanych pomieszczeniach budynku biurowego nalezy wykonac¢ okablowanie
strukturalne w postaci tgczy ekranowanych w klasie EA zgodnie z wytycznymi
przedstawionymi w normie ISO/IEC 11801ed.2008 adm.1 i adm.2.

3. System okablowania strukturalnego powinien zawieraé wszystkie elementy toru
transmisyjnego miedzianego spetniajgce wymogi minimum kategorii S/FTP kat. 6A. Kazde
ztgcze RJ45 kat. 6A w gniezdzie i w panelu powinno mieé takg samg konstrukcje, posiadaé
wlasng ostone ekranujgcg 360 stopni, co zapobiega przenikaniu zaktécen od zigczy
sgsiednich, zapewnic transmisje. oraz mie¢ mozliwos¢ zakanczania bez uzycia dodatkowych
specjalizowanych narzadzi jak nozy krosowniczych, narzedzi uderzeniowych oraz posiadac¢
takg konstrukcje . Ztgcza IDC modutu RJ45 powinny by¢ pod katem 90 stopni w stosunku do
podifgczanej do niego zyly kabla. Ztgcze RJ45 kat.6A powinno by¢ kompatybilne z Power
over Ethernet (PoE)

4. Do okablowania poziomego gniazd nalezy zastosowacC kabel instalacyjny miedziany
S/FTP 4P AWG23 kat.6 A zapewniajgcy transmisje, co najmniej, do 650MHz w powitoce
LSZH (samogasnacej niewydzielajgcej trujacych zwigzkéw halogenu) oraz moduty RJ45 kat
6A zapewniajgce transmisje, co najmniej do 500MHz. Montaz zakanczania ztgcza bez uzycia
specjalizowanych narzedzi jak nozy krosowniczych czy narzedzi uderzeniowych, co utatwi

eksploatacje tej sieci w przysziosci. Kable miedziane okablowania poziomego nalezy
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zakonczy¢ w szafie w danej Krosownicy na 19" panelach o modularnej budowie
umozliwiajgcej m.in. wykorzystanie modutow RJ45 o tej samej konstrukcji po stronie punktu
dystrybucyjnego jak i gniazd abonenckich, skalowalnych z dokfadnoscig do jednego ztgcza
RJ45 oraz umozliwiajgcych dokonywanie naprawy jednego ztgcza bez przerywania ciggtosci
pracy pozostatych.

5. W celu podniesienia bezpieczenstwa uzytkowania okablowania, przy zachowanym
standardzie zlgcza RJ45, nalezy uwzgledni¢é mozliwos¢ instalowania mechanicznych
zabezpieczen uniemozliwiajgcych przypadkowe wyjecie wtyczki kabla krosowego z tych
ztgcz. Gniazda / ztgcza dostepne dla oséb niepowotanych powinny umozliwia¢ ich
zaslepienie zabezpieczajgce przed niepowotanym podtgczeniem sie do sieci. O ich
udostepnieniu osobie trzeciej powinien decydowaé administrator sieci zdejmujgc za pomocag
specjalnego klucza blokade - zaslepke gniazda. W celu tatwiejszej eksploatacji okablowania
strukturalnego na ztgczach RJ45 powinna istnie¢ mozliwo$¢ zaimplementowania kolorowych
znacznikow.

6. Kazdy modut RJ45 kat. 6 A w gniezdzie i w panelu powinien posiada¢ wilasng ostone
ekranujgcg, co zapobiega przenikaniu zaktdcen od ztgczy sasiednich, zapewni¢ transmisje
10GbEthernet. Ztgcza IDC modutu RJ45 kat. 6A powinny by¢ pod katem 90st. w stosunku
do podfgczanej do niego zyty kabla.

7. Zaleca sie aby gniazda okablowania strukturalnego wykonany zostaty w oparciu o ptyte
czotowg skosng (katowa, tj. z wyprowadzeniem na dét, na skos kabli przytgczeniowych, zas
do gory kabla instalacyjnego - w celu zagwarantowania najbardziej tagodnego
wprowadzenia i wyprowadzenia kabli oraz przewodow, a takze zabezpieczenia przed ich
zatamywaniem pod wplywem wilasnego ciezaru lub przez montera podczas instalacji). Ptyta
czotowa powinna posiadac etykiete opisowa.

8. Ze wzgledu na wymagang najwyzszg trwatos¢ i niezawodnos¢ oraz doskonale parametry
kontaktu nalezy stosowac kable przytgczeniowe i krosowe z wtykami RJ45 zarabianymi
fabrycznie z uzyciem ztgcz IDC oraz zaciskami antywibracyjnymi. Wszystkie kable
przytaczeniowe i krosowe powinny by¢ przetestowanymi przez producenta. Nie dopuszcza
sie kabli z wtykami tzw. zalewanymi.

9. Nalezy zastosowaé panele 19" o jak najwiekszej gestoSci upakowania portéw paneli
miedzianych 1U do 48 x RJ45 kat. 6 A ekranowane. Panele te powinny umozliwia¢é wymiane
kazdego zlgcza z osobna miedzianego lub sSwiattowodowego, co umozliwi dokonywania

naprawy jednego tgcza bez przerywania ciggtosci pracy pozostatych. Konstrukcja paneli
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krosowniczych ma zapewnia¢ optymalne wyprowadzenie kabla bez zagie¢ i zataman, przy
pomocy potki kablowej, w jakg powinien by¢ wyposazony.

10. Dostawca technologii teleinformatycznej powinien zapewni¢ takie wykonanie patch-
paneli, aby na bazie jednego stelaza umozliwi¢ instalacje kabla okablowania poziomego w
wersji miedzianej (skretka czteroparowa) i swiattowodowej (Fiber To The Desk)

11. ,Zgodnie z normg ISO/IEC 11801 okablowanie swiattowodowe jednomodowe powinno
spetnia¢ minimum wymagania kanatu OF-2000 i zosta¢ zbudowane w oparciu o widkno
Swiattowodowe jednomodowe 0OS2. Interfejsy, na ktérych powinno opiera¢ sie
okablowanie swiattowodowe jednomodowe to najczesciej obecnie wystepujgce w
urzadzeniach aktywnych sieci komputerowej renomowanych producentéw ztgcza LC/PC
(minimum: IL Grade C: IL<0,25dB typowa wartos¢, <0,5dB dla 297%, RL Grade 2: RL=45dB,
each-to-each) zgodne z normg IEC 61753-1 (TA.12).

12. Ztgcze LC/PC powinno zawiera¢ zabezpieczenie przeciw ol$nieniu $wiattem lasera i
nieautoryzowanemu wypieciu zlgcza z adaptera. Powinno rowniez zawieraC pot
przezroczystg zaslepke przeciwkurzowg, ktéra umozliwia wizualne i bezpieczne sprawdzenie
poprawnosci wykonanego fgcza (zaslepka zabarwia sie na kolor swiatta emitowanego przez
zrédto na drugim koncu). Pozwala to na lepszy przeglad potgczen w panelu. Adaptery LC
powinny posiada¢ ceramiczny element dopasowujgcy. O wyjeciu wtyku LC z adaptera LC
panelu krosowniczego powinien decydowa¢ administrator sieci zdejmujgc za pomoca
specjalnego klucza blokade."

13. Wszystkie elementy okablowania (w szczegdlnosci: panele krosowe, gniazda, kabel,
kable krosowe, prowadnice kablowe i inne) majg by¢ oznaczone logo lub nazwg tego
samego producenta i pochodzi¢ z jednolitej oferty rynkowej. Wszystkie podsystemy, {j.
system okablowania miedzianego i $wiattowodowego muszg by¢ opracowane (1.
zaprojektowane, wykonane i wdrozone do oferty rynkowej) przez jednego producenta jako
kompletne rozwigzania, celem uzyskania maksymalnych zapaséw transmisyjnych.
Niedopuszczalne jest stosowanie rozwigzah kompletowanych od réznych dostawcow
komponentéw (rézne zrodta dostaw kabli, modutdw RJ45, paneli, kabli krosowych, itd.)

certyfikacyjnych oraz uproszczenie serwisu struktur kablowych.
4.10.3. Wymagania gwarancyjne systemu okablowania
Dostawca poprzez Wykonawce systemu okablowania strukturalnego powinien zapewni¢

min. 25 letnig gwarancje producenta systemu tj. na wszystkie podsystemy okablowania
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poziomego oraz okablowania magistralnego. Gwarancja na system miedziany i
Swiattowodowy powinna by¢ udzielana na system, jako catos¢. 25-letnia gwarancja powinna
by¢ standardowym elementem w ofercie producenta, nie moze by¢ oferowana ,specjalnie
dla tej inwestycji" przez wykonawce, dostawce, dystrybutora, a nawet przez producenta.
Gwarancja systemowa powinna obejmowac:
+ Gwarancje systemowg (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach podczas
dostawy, instalacji bgdz 25-letniej eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki fabryczne,
to produkty te zostang naprawione bgdz wymienione)
» Gwarancje. parametréw tgcza/kanatu (Producent zagwarantuje, ze tgcze state badz kanat
transmisyjny zbudowany z jego komponentéw przez okres 25 lat bedzie charakteryzowat sie
parametrami  transmisyjnymi  przewyzszajgcymi wymogi sStawiane przez norme
ISO/IEC11801 2nd edition dla klasy EA)
+ Wieczystg gwarancje aplikacji (Producent zagwarantuje, ze na jego systemie
okablowania
przez okres ,zycia" zainstalowanej sieci bedg pracowaty dowolne aplikacje (wspétczesne i
stworzone w przysztosci), ktére zaprojektowane byty (lub bedg) dla systemdw okablowania
klasy EA (w rozumieniu normy ISO/IEC 118012nd. Wszystkie elementy systemu muszg by¢
wyprodukowane przez jednego producenta i spetnia¢ wymagania norm ISO/IEC 11801
edycja 2, EN50173 i EN50174.
* Producent system okablowania strukturalnego powinien przedstawi¢ certyfikaty
zapewnienia, jakosci ISO9001.
* W celu zabezpieczenia interesu Uzytkownika koncowego by dowies¢ zdolnosci udzielenia
gwarancji 25-letniej systemowej producenta systemu okablowania - Uzytkownikowi
koncowemu (lub Inwestorowi) wykonawca okablowania (firma instalacyjna) powinien
przedstawi¢:
» Certyfikat Instalatora (imienny) poswiadczajgcy ukonczenie kursu certyfikacyjnego przez
dwie osoby zatrudnionych pracownikéw - wydany terminowo przez producenta (a nie w

imieniu producenta). Dopuszczane sg certyfikaty wydane w jezyku innym niz polski;

4.11. Sitownia telekomunikacyjna.
a) Dla zapewnienia zasilania gwarantowanego urzgdzen planowanego wezia teleinformatycznego
zlokalizowanego w serwerowni nalezy wybudowaé sitownie telekomunikacyjng z

ukompletowaniem podanym w ponizszych wymaganiach techniczno-funkcjonalnych.
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Wymagania techniczno - funkcjonalne dla systemu zasilania gwarantowanego wezta

teleinformatycznego:

Wyszczegolnienie Wymagany parametr
/funkcjonalnos¢

System zasilania gwarantowanego Tak

wykonany w

technice modutowej, ilos¢

obudowa sitowni szafa telekomunikacyjna, metalowa,
wolnostojgca o wymiarach podstawy 600 mm
x 600 mm i wysokosci 45U, zapewniajgca
odpowiednig cyrkulacje powietrza dla sitowni,
urzadzen stacji nadawczo-odbiorczych,
wyposazona w cokot z wejsciem kablowym i
filtrem przeciwpytowym, panel wentylacyjny z
4 wentylatorami w dachu, wylot kablowy
gorny, wyposazona w drzwi przednie szklane

z zamkiem z mozliwoscig plombowania

rozmieszczenie urzgdzen w szafie dwie baterie akumulatoréw umieszczone na
dole szafy na 2 potkach, nad bateriami modut
(blok) prostownikowy sitowni, rozdzielnia AC,
rozdzielnia DC, sterownik oraz modut (blok)
inwertorowy. Nad sitownig

telekomunikacyjng nalezy zamontowa¢ listwe
gniazd 5x230V/19"oraz poétke 19",

od géry szafy nalezy pozostawi¢ wolne
miejsce min. 8 U do zainstalowania systemow

teleinformatycznych

1. Sitownia prostownikowa Tak

obcigzalnos¢ sitowni DC P=2000W (w tym

modut nadmiarowy)
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ilos¢ modutow prostownikowych

2 szt. (w tym modut nadmiarowy)

moc modutu prostownikowego

1000 W

zasilanie wejsciowe

trojfazowe lub jednofazowe

napiecie znamionowe wejsciowe prostownikow  |230 V, 50 Hz,
napiecie znamionowe wyjsciowe prostownikéw |48 V DC
réwnolegta praca modutéw prostownikowych, Tak

praca w uktadzie buforowym z bateriami Tak

kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

zgodnie z PN-EN 300-386

wymagania bezpieczenstwa

zgodnie z EN 60 950

stopien ochrony IP 20
chtodzenie wymuszone
prostowniki majg by¢ zbudowane w oparciu tak

0 wysokoczestotliwosciowa technike

prostowniki majg by¢ wyposazone w uktad tak
zapewniajgcy sinusoidalny pobdr pradu z

sieci zasilajgce;j

prostowniki majg by¢ wykonane w technologii tak
~hot-swap" co znaczy, ze

podtgczenie prostownika do systemu nie wymaga
zadnych potgczen kablami (wszystkie potgczenia
Kontrola napiecia zasilania; tak

- dokfadnosc¢ podziatu obcigzenia (loadsharing) dla

obcigzenia >20% Inom prostownika

1 5% Inom prostownika

stabilizacja napiecia wyjsciowego

1%

tetnienia i szumy napiecia wyjsciowego

sktadowa psofometryczna< 2
mV, tetnienia i szpilki (wartos¢

miedzyszczytowa) < 200 mV

sprawno$¢ modutdéw prostownikowych

min. 91%
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aktywny podziat prgdu obcigzenia zespotéw Tak
pomiar sumarycznego pradu baterii, Tak
funkcja tadowania samoczynnego baterii, czujnik |Tak

temperaturv baterii do kompensacii napiecia

pole dystrybucji DC

zabezpieczenie systemu
inwertorowego,
zabezpieczenia dwéch
baterii, zabezpieczenia
odbioréw DC: 3 x MCB,

programowalny roztgcznik gtebokiego

roztadowania baterii -RGR

Tak

2. Modut inwertorowy

obcigzalnosc¢

P= 6000 VA (dodatkowo

modut nadmiarowy)

ilos¢ modutéw inwertorowych

4 szt. (dodatkowo

modut nadmiarowy)

moc modutu inwertorowego 1500VA
znamionowe napiecie wejsciowe DC 48 V
znamionowe napiecie wejsciowe AC 230V
Znamionowe napiecie wyjsciowe 230V
rownolegta praca modutéw inwertorowych Tak

pole dystrybucji AC

3 x MCB i reczny
tgcznik obejsciowy

elektroniczny przetgcznik obejsciowy (by-pass)

Tak

sprawnos¢ sitowni

w trybie podstawowym (EPC)
min. 96%, w trybie rezerwowym

(bateryjnym on-line) min. 91%,

stabilizacja napiecia wyjsciowego dla trybu

<2 %,
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przecigzalnos¢ ciggta

110%,

przecigzalnosc przez 5 sekund min. 150%,
3. Sterownik mikroprocesorowy
systemu zasilania gwarantowanego.
sterownie pracg i konfigurowanie Tak
parametrow sitowni prostownikowo-
lokalne i zdalne kontrolowanie stanéw Tak
alarmowych systemu zasilania
zdalne programowanie wskazanych parametréw |Tak
testu baterii ma odbywac sie za posrednictwem
pracujgcego w KWP Poznan systemu nadzoru
WinCN.
automatyczny odczyt stanu sitowni o zadane;j Tak
porze z centrum nadzoru
automatyczne przekazywanie informaciji o Tak

parametrach i stanach systemu zasilania do

sterownikowych

sterownik ma posiadac¢ interfejs uzytkownika z lokalnym |Tak

wyswietlaczem oraz gniazdo RS232 lub USB do

podtgczenia komputera PC, oraz interfejs do zdalnego
nadzoru i administracji. Konfiguracja podstawowych

parametrow ma by¢ wykonywana zaréwno z poziomu

sposob komunikacja ze stanowiskiem

zarzadzania i administracji

poprzez siec LAN
wykorzystujgc protokot
IP w standardzie
Ethernet,

ilos¢ stykow bezpotencjatowych cyfrowych do

monitorowania innych urzgdzen w obiekcie mozliwych do

podtaczenia przez obstuae

min. 3

ilos¢ stykdéw analogowych w zakresie od 0 do 5VDC do |min. 3

monitorowania innych urzgdzen w obiekcie mozliwych do

podtgczenia przez obstuge
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pomiar temperatury baterii wraz z czujnikiem Tak
lokalny zapis i odczyt zdarzen z wtasnej pamieci, Tak
wszystkie komunikaty wyswietlane lokalnie muszg by¢ Tak
w jezyku polskim

4. Dwie baterie akumulatorow
napiecie znamionowe baterii DC 48V
napiecie znamionowe monobloku 12V

pojemnos¢ baterii

min. 80 Ah (Cyo)

typ

Front Terminal, VRLA
wykonane w technologii
AGM z zaworami
regulujgcymi cisnienie -
trwatos¢ ponad 12 lat,
(wg. Eurobat - ,Long
Life")

praca przy napieciu buforu regulowanym w tak

zaleznosci od temperatury w pomieszczeniu baterii

montaz na 2 pétkach bateryjnych w szafie systemu tak

baterie maja by¢ natadowane i nie wymagac¢ formowania |tak
5. Licencja na oprogramowanie WinCN dla obiektu |tak

Dopuszcza sie rozwigzania systemu zasilania oparte o klasyczne moduty

prostownikéw i inwerteréw oraz o moduty reciverterow (spetniajgce funkcje prostownika i

inwertera rownoczesnie). W obu przypadkach moc prostownikow 3kW (przy 54Vdc) z
redundancjg oraz min. 6kVA (przy 230Vac) z redundancjg, baterie min. 250Ah VRLA AGM

Eurobat ,LL” (12+) (zlozone z 4 galezi stanowigcych oddzielna baterie, kazda z 4

monoblokéw 12V potgczonych szeregowo).

W obrebie realizacji zadan, dostawy i montazu urzadzen z niniejszego projektu nalezy réwniez:

wykonac zasilanie z RNN do sitowni,
wykonanie linii DC od sitowni do baterii,
wykonanie instalacji obwodow odbioru 230V,

wykonanie linii uziemiajgcej do sitowni,
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uruchomienie systemu zasilania gwarantowanego,

podtgczenie systemu do istniejgcego w KWP Wroctaw centrum nadzoru TelWin / WinCN,
pomiary ochrony przeciwporazeniowej,

dokumentacja powykonawcza,

szkolenie dla min. 2 oséb.

Obecnie w jednostkach szczebla podstawowego garnizonu uzytkowane sg sitownie
typu Telzas WSZ03, WSZ06, WSZ11 oraz Eltek Flatpack1500/DAC62234VF,
Flatpack2/Bravo, Flatpack2HE/Bravo oraz Rectiverter 1f230/1500.

Nalezy zastosowaé wylgcznik pozarowy za pomocg wyniesionego "gtdwnego
wylgcznika pradu” czesci prostownikowej 48Vdc wraz z odfgczeniem baterii i czesci
inwertorowej 230Vac.

Dla sitowni przewidziano jeden obwdd z sitowni dla pomieszczenia, w ktéorym bedg
obstugiwane urzadzenia radiowe. Sitownia bedzie zasilata wytgcznie urzadzenia znajdujgce

sie w serwerowni oraz wydzielony obwod wymieniony wczesnie;.

4.12. System komutacyjny dla jednostki.

Komutacja w jednostce nalezy zaprojektowa¢ w oparciu o aktualng wersje CISCO.
Aktualnie trwa migracja systemu telefonii IP do nowej wersji CISCO CUCM 12.5. Licencje
do sytemu telefonicznego muszg by¢ dostarczone przez dostawce i wykonawce systemu

telefonii dla jednostki.

Dla zapewnienia facznosci telefonicznej jednostki nalezy zamontowa¢ na obiekcie
nastepujgce urzgdzenia: Brame glosowg nalezy oprze¢ o router klasy Cisco ISR4331 lub

rownowazny, przetgcznik powinien by¢ klasy Cisco 2960X-48p lub réwnowazny.
Nalezy przewidziec:

Telefon zaawansowany z kamerg i przystawkg rozszerzajacg np. Cisco 8865 Ilub

réownowazny — 1 sztuka

Telefon zaawansowany bez kamery z przystawkg rozszerzajgcg np. Cisco 8851 lub

réwnowazny — 3 sztuki
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Telefon podstawowy np. Cisco 7821 lub rbwnowazny — 17 sztuk
Fax SHARP MX-B-350WE lub réwnowazny — 2 sztuki

Nalezy uwzgledni¢ wyposazenie jednostki w rejestrator korespondencji radiowej i
telefonicznej np. TRX KSRC 332 2U lub réwnowazny

4.13 Sprzet informatyczny
Dla obiektu nalezy réwniez zapewnié:

45 stacji roboczych w tym 5 klasy laptop 15,6”. Monitory w stacjonarnych stacjach
roboczych min. 23", dla 5 stacji roboczych monitory 27"

Urzadzenia drukujgce:
Drukarki jednostanowiskowe -10 szt.
Urzgdzenia wielofunkcyjne A4 mono — 5 szt.

Urzgdzenia wielofunkcyjne A3 kolor — 1 szt.

4.14. Maszt antenowy i komunikacja radiowa
4.14.1. Anteny do komunikacji

W 2zwigzki z zabudowg masztu na terenie dachu komisariatu policji nalezy
doprowadzi¢c do niego z serwerowni przewody sygnatowe na potrzeby fgcznosci
komunikacyjno — radiowej. PrzejScie okablowania na dach uszczelnic. Na maszcie
antenowym nalezy zabudowaé¢ dwie anteny PROCOM CLX 2-3LW/h lub réwnowazne

spetniajgce nastepujgce wymagania:

Typ anteny Antena stacjonarna

Konstrukcja anteny Zwarta elektrycznie
Zakres czestotliwosci {166 MHz-175 MHz

Impedancja 50 Ohm
Zysk 3dBd
Charakterystyka Dookdlna
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Max. moc nie mniejsza|100W

niz
Polaryzacja Pionowa
Dtugosé 2m-3m

Maksymalna waga 2 kg

System mocowania @ 30-054

Odporno$¢ na napor  |Nie mnie niz 150km/h
wiatru

Tory antenowe wykonac¢ niskostratnym kablem antenowym np. DRAKA RFA 1/2"-50 lub

rownowaznym zgodnym z parametrami:
impedancja falowa o wartosci znamionowej 50 Q,

ttumiennos¢ falowa <3 dB/100 m dla czestotliwosci 174 MHz

Zalecenia montazu systemow antenowych:

kable antenowe mocowac¢ do konstrukcji masztu uchwytami systemowymi

anteny podtgczy¢ do toréw antenowych tgcznikami (jumperami) w postaci kabla
elastycznego o parametrach nie gorszych niz kabel RG-214,

elementy dystansowe do montazu anten wykonac¢ w taki sposob, aby odlegtos¢ od
krawedzi masztu anteny wynosita minimum 1 m,

elementy dystansowe nie mogg pogarsza¢ parametru odpornosci nha napér wiatru
instalowanych anten,

odgromniki montowac w puszce przed wejsciem do pomieszczenia,

nalezy uwzgledni¢ odpowiednie promienie giecia kabla antenowego oraz odpowiednie
odlegtosci instalowania opasek uziemiajgcych,

tory antenowe zakonczy¢ w pomieszczeniu technicznym w bezposrednim sgsiedztwie
szafy teletechnicznej, kable antenowe przymocowa¢ do sciany uchwytami kablowymi,
radiotelefony podigczy¢ do toréw antenowych tgcznikami (jumperami) w postaci kabla
elastycznego o parametrach nie gorszych niz kabel RG-58,

uziemienia kabla antenowego muszg by¢é wykonywane za pomocg zestawow
uziemiajgcych tylko i wytgcznie na jego prostych odcinkach.

zabronione jest wykonywanie uziemien na tuku kabla,
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- dopuszczone do stosowania sg tylko zestawy uziemiajace fabryczne,
- generalnie uziemienia muszg byc¢ wykonane:
« za anteng na prostym odcinku kabla,
» przed wejsciem kabla do pomieszczenia,
» przed kazdg zmiang kierunku utozenia o kgt 90° w pionie, ale nie czesciej niz co 6
metrow pomiedzy punktami uziemiajgcymi,
« zawsze przed zejsciem z pionowej drég kablowej wiezy /maszty na poziomy most
kablowy (zmiana kierunku w pionie o 90°),
* przed wejsciem do pomieszczenia w odlegtosci mniejszej niz 6 metrow,
- gdy kable antenowe zmieniajg kierunek utozenia o kgt 90° w ptaszczyznie poziome;j
uziemienia kabla nie sg wymagane,
- przewdd tgczacy punkt uziemiajgcy kabel z gtbwnym przewodem uziemiajgcym musi by¢
utozony w kierunku do ziemi,
- maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami uziemiajgcymi dla pionowo biegngcych kabli
antenowych na wiezach stalowych nie moze by¢ wieksza niz 50 m.
Dla masztu i systemédw antenowych wykona¢ pomiary torow antenowych,
instalacji odgromowej i uziemiajgcej. Wyniki pomiaréw dokumentowa¢ odpowiednio w
protokotach;
Wykona¢ polaczenie kablowe umozliwiajgce przedtuzenie fiderow antenowych z
serwerowni do pomieszczenia dyzurki. Potgczenie nalezy wykonac¢ np. przewodem

antenowym H1000 lub rownowaznym o nastepujacych parametrach:

impedancja - 50 Q

pojemnosc¢ - 80 [pF/m]

skuteczno$¢ ekranowania - 83 [dB]

ttumienie dla czestotliwosci 200MHz - 5,7 [dB/I00m]
Pomiary torow antenowych:
a) w protokole zawierajgcym wynik pomiaru analizatorem antenowym, w postaci wykresu
przedstawiajgcego charakterystyke toru antenowego (WFS) w funkcji czestotliwosci w

zakresie od 163 MHz do 175 MHz, wynik pomiaru dtugosci fideréw antenowych;
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b) niezaleznie od pomiaru analizatorem, nalezy dokona¢ pomiaru WFS reflektometrem dla
minimum 10 W mocy emitowanej z nadajnika dla f= 164 MHz i f=173 MHz;

c) dla czesci torow antenowych wskazanych w zleceniu, pomiary nalezy przeprowadzi¢ w
zakresie czestotliwosci od 146 MHz do 175 MHz i pomiar WFS dla =148 MHz. Raporty

pomiarowe wszystkich toréw transmisvinych nalezy zawrze¢ w dokumentacji

powykonawczej i przekazaé inwestorowi przy odbiorze inwestycji.

Nalezy zleci¢ wykonanie raportu oddziatywania na $rodowisko dla systemu

antenowego.

4.14.2. System lgcznosci radiowej

W sktad systemu tgcznoséci radiowej muszg wchodzi¢ nastepujgce elementy:

1. Stacja bazowa o nastepujacych parametrach:

L Cechy stacji bazowej (w oparciu o radiotelefon przewozny DMR) w
P ukompletowaniu standardowym wymagane przez Zamawiajgcego

1 Ogodlne cechy funkcjonalno-uzytkowe
Praca w systemie cyfrowym zgodnym ze specyfikacjg ETSI TS 102 361

1.1 (tier 1l, Linked Capacity Plus) oraz w systemie analogowym (modulacja

F3E), w trybach simpleks/duosimpleks.
1.2 Modut BLUETOOTH (zewnetrzny lub wewnetrzny)
Mozliwos¢é zaprogramowania min. 1000 kanatow z mozliwoscig podziatu

1.3
na strefy

Czytelny wyswietlacz z matrycg punktowg i podswietlaniem (min. 2

14 wiersze), umozliwiajgcy wizualizacje odbieranych i wysytanych wywotan

oraz poziomu sygnatu w trybie cyfrowym

1.5 Programowanie wyswietlanej nazwy kanatu — min. 14 znakow
Praca z duzg lub matg moca fali nosnej nadajnika, programowana

1.6
indywidualnie dla kazdego kanatu

1.7 Programowe ograniczanie czasu nadawania

18 Mozliwos¢ skanowania kanatéw analogowych z kanatu cyfrowego oraz
' uzytkownikéw, grup i kanatéw cyfrowych z kanatu analogowego

1.9 Mozliwos¢ wysytania i odbierania wiadomosci tekstowych

110 Wizualna sygnalizacja (np. diodowa) stanéw pracy radiotelefonu, w tym:

wywotan, skaningu i standéw monitorowania
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Cechy stacji bazowej (w oparciu o radiotelefon przewozny DMR) w

Lp. ) i
ukompletowaniu standardowym wymagane przez Zamawiajgcego
111 Minimum 4 programowalne przyciski, zaprogramowana funkcja
' widoczna na wyswietlaczu.
Wywotanie indywidualne, grupowe, alarmowe oraz okolnikowe
119 (wszystkich) w trybie cyfrowym 2z identyfikacja na wyswietlaczu

abonenta wywotujgcego i sygnalizacja akustyczng (z mozliwoscig

wytaczenia sygnalizacji akustycznej)

1.13 | Programowalny adres IP radiotelefonu

Radiotelefon musi posiadac ponizsze funkcje sygnalizaciji:
- zdalne sprawdzenie obecnosci radiotelefonu w sieci
1.14 | - zdalny monitoring

- zdalne zablokowanie radiotelefonu

- zdalne odblokowanie radiotelefonu

Kodowa blokada szuméw CTCSS wybierana programowo na dowolnym

kanale analogowym

1.16 | Mozliwos¢ maskowania w trybie cyfrowym — ARC4 (40 bitow)

Mozliwos¢ utworzenia min. 16 kluczy kodowych i przypisywania ich do

kanatéw

Mozliwos¢ pracy w systemie cyfrowym 2z wieloma urzgdzeniami
1.18 | retransmisyjnymi pracujgcymi na tej samej parze czestotliwosci, z

mozliwoscig rozréznienia urzgdzen retransmisyjnych

Sterowanie MENU dedykowanymi do tego celu przyciskami, oraz

1.19
dodatkowo min. 4 programowalne przyciski
120 Wybor kanatow — przetgcznikiem obrotowym lub dedykowanymi do tego
' celu przyciskami
Y Regulacja gtosnosci przetgcznikiem obrotowym lub dedykowanymi do

tego celu przyciskami

Zigcze akcesoryjne — umozliwiajgce transmisje zgodng ze standardem
1.22 | USB, podigczenie dodatkowego gtosnika i mikrofonu, przycisku

nadawania, itp.

123 Zabezpieczenie przepieciowe i przed odwrotnym podtgczeniem
' biegunéw zasilania

1.24 | Gniazdo antenowe VHF typ BNC,

1.25 | Gtosnik wbudowany w panel sterujgcy

1.26 | Mozliwosé programowego tworzenia listy kontaktow (ksigzki adresowej)

Projekt budowlany — Instalacje elektryczne i niskoprgdowe



ARCHITEKTURA
BUDOWNICTWO

L Cechy stacji bazowej (w oparciu o radiotelefon przewozny DMR) w
p.
ukompletowaniu standardowym wymagane przez Zamawiajgcego

- wywotan indywidualnych w trybie cyfrowym

1.27 | Menu radiotelefonu w jezyku polskim

108 Mozliwos¢ pracy w systemie przemiennikowym z wigczong funkcjg
' ,Ograniczonego dostepu do systemu z kluczem RAS”

1.29 | Mozliwosé programowania drogg radiowg (OTAP)

2 Parametry techniczne ogdélne

21 Pasmo czestotliwosci pracy 148+174 MHz

Modulacja FM 12,5 kHz 11KOF3E
2.2 Modulacja cyfrowa 4FSK: 12,5kHz dane: 7K60F1D & 7K60FXD, 12,5
kHz gtos: 7K60F1E & 7K60FXE,

2.3 Odstep miedzykanatowy 12,5 kHz

Zasilanie staloprgdowe 13,2 V 120% minus na masie z
24 zabezpieczeniem przepieciowym i przed odwrotnym podtgczeniem

biegunéw zasilania

3 Parametry techniczne nadajnika

Moc wyjsciowa fali nosnej nadajnika programowana w catym zakresie

3.1
czestotliwosci od 1 W do 25 W (tylko w trybie serwisowym)
3 Mozliwos¢ ustawienia dwdch pozioméw mocy ( moc niska, moc wysoka)
' na dowolnym kanale
33 Maksymalna dopuszczalna dewiacja czestotliwosci + 2,5 kHz, dla

odstepu 12,5 kHz

3.4 Stabilnos¢ czestotliwosci +/- 2,0 ppm.

3.5 Charakterystyka pasma akustycznego (+1,-3 dB)

36 taczne znieksztatcenia modulacji < 5%, przy 1 kHz, dewiacja 60%
' wartosci maksymalnej

3.7 | Odstep od zaktécen min. 40 dB

3.8 Moc emitowana na kanatach sgsiednich < 60dB dla odstepu 12,5 kHz

3.9 Wokoder cyfrowy zgodny z AMBE+2, dotyczy réwniez odbiornika

3.10 | Protokdt cyfrowy zgodny z ETSI TS102 361

4 Parametry techniczne odbiornika

Czutos¢ analogowa nie gorsza niz 0,3 uV przy SINAD wynoszacym 12
4.1 dB.
Czuto$¢ cyfrowa 5% BER/0,3 uV
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Cechy stacji bazowej (w oparciu o radiotelefon przewozny DMR) w

[

Lp.
ukompletowaniu standardowym wymagane przez Zamawiajgcego

42 Wspotczynnik zawarto$ci harmonicznych < 5 %, przy 1 kHz, dewiacj
60% wartosci maksymalnej

4.3 Charakterystyka pasma akustycznego (+1, -3 dB)

4.4 Selektywnos¢ sgsiedniokanatowa min. 60 dB dla odstepu 12,5 kHz

4.5 Thumienie sygnatéw niepozadanych = 70 dB. Dla odstepu 12,5 kHz

4.6 Moc wyjsciowa akustyczna dla gtosnika wewnetrznego minimum 3 W

4.7 Przydzwieki i szumy nie wiecej niz —40 dB dla odstepu 12,5 kHz

5 Srodowisko i klimatyczne warunki pracy

5.1 Minimalny zakres temperatury pracy N/O -30°+ +60°C

5.2 Minimalny zakres temperatury sktadowania — 40° +~ +85°C

5.3 | Klasa odpornosci na warunki srodowiskowe IP 54

5.4 Odpornos¢ na przepiecia (ESD) zgodnie z normg IEC 801-2 KV

6 Wymagania uzupetniajgce

Metody pomiaréw i parametry radiowe nie ujete w niniejszych

wymaganiach musza by¢ zgodne z normami: ETSI EN 300 086, ETSI

6.1 EN 300 113, ETSI EN 102 361-2. Wymagania dotyczgce
kompatybilnosci elektromagnetycznej muszg by¢é zgodne z normami:
ETSI EN 301 489-1 i ETSI EN 301 489-5. Wymagania odnos$nie

6.2 i?adibtelef’or'w powinr;y r;osiaaaé naj'nowsze V\}eréje op'rogramowani;i
kanfiauiracii

6.3 | Deklaracja zgodnosci zgodnie z pkt.6

7 Wyposazenie radiotelefonu przewoznego

71 Radiotelefon

- Mikrofon profesjonalny zewnetrzny z zaczepem i przyciskiem
nadawania PTT
Niezbedne przewody, ztgcza, uchwyty i elementy umozliwiajgce

23 bezpieczne zamontowanie w pojezdzie (przewdd zasilajgcy
o dtugosci min. 3 m z zabezpieczeniem od strony baterii akumulatoréw i
mozliwoscig roztgczenia gniazda bezpiecznikowego na przewodzie)

7.4 Instrukcja obstugi radiotelefonu w jezyku polskim

8 Ukompletowanie dodatkowe dla 2 szt. radiotelefondw.

8.1 Mikrofon nabiurkowy z przyciskiem PTT
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L Cechy stacji bazowej (w oparciu o radiotelefon przewozny DMR) w
p.
ukompletowaniu standardowym wymagane przez Zamawiajgcego

8.2 Podstawa nabiurkowa bez gtosnika
9 Gwarancja 36 miesiecy

2. System Dyspozytorski bazujacy na technologii IP (Integracja z systemem

nadrzednym w KPP Otawa i praca w votingu).

Lp. System Dyspozytorski wymagany przez zamawiajgcego

Konsola dyspozytorska 1 komplet (konsola) - urzadzenie skfadajace sie
z komputera panelowego typu All-In-One lub dedykowanego urzgdzenia
Wykonawcy w jednej obudowie, z monitorem o przekagtnej ekranu min.
21” max. 23” z wbudowang funkcjg dotykowg wraz z opisanymi ponizej
1. | urzadzeniami peryferyjnymi, umozliwiajgcymi nadawanie i odbior
korespondenciji radiowo— telefonicznej, wraz z systemem operacyjnym i
oprogramowaniem wykonawcy stuzgcym do administrowania i obstugi
pracy dyspozytora poprzez korzystanie z funkcji dotyku w zakresie

komunikacji radiowo-telefonicznej.
1.1 | Cechy konsoli dyspozytorskie;j.
Nadawanie i odstuch na dowolnym przypisanym do uzytkownika

radiotelefonie, podglad wyswietlacza, a takze dostep do wszystkich
1.2 | przyciskéw fizycznych radiotelefonu, naciskania i przytrzymywania,
mozliwy jest tez odstuch rozméw innych operatoréw prowadzacych

rozmowe na tym samym urzadzeniu.

13 Obstuge radiotelefonow z petng wizualizacjg wyswietlaczy, wciskania
' przyciskow funkcyjnych nadawania i odbioru.

14 Prace wybranych radiotelefonéw w trybie tzw. Votingu — wybér stacii
' bazowej odbierajgcej najlepszy poziom sygnatu.

1.5 | Odstuch nagran rozméw z rejestratora TRX KSRC
Mozliwos¢ tgczenia radiotelefonédw w grupy Crossband, czy konferencji

1.6
radiotelefonu z telefonem.
17 Mozliwos¢ realizacji potaczenia do sterownika SGM5ES poprzez serwer
' RolP uruchomiony na Serwerze Konfiguracyjnym
18 Mozliwos¢ nagrywania radiotelefonéw (tgcznie z wyswietlaczami) na

rejestratorze TRX KSRC
1.9 | Konfiguracja systemu dostepna zdalnie z poziomu strony WWW.
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1.1
Szybki odstuch korespondencji radiowej i telefoniczne;.

1.1 | Natychmiastowg komunikacje typu intercom pomiedzy uzytkownikami

1 Konsol Dyspozytorskich
Dowolne tworzenie zestawow urzgdzen dzwigkowych (np. gtosnik

1.1

) wbudowany w monitor AlO i mikrofon z USB) oraz indywidualne
przypisanie ich do modutéw radiotelefonow/telefonéw/intercomu.

1 1 Lokalizacje i wizualizacje radiotelefonéw DMR i terminali GSM na mapie.

é Zarzadzanie nimi, sprawdzenie dostepnosci, zmiane interwatu

raportowania pozycji.
1.1 | Mozliwos¢ podtgczenia bramki SMS i obstugi jej z Konsoli

4 | Dyspozytorskiej.

1.1

5 Stabilnos¢ dziatania systemu, praca ciggta

1.1

6 Wspétpraca i integracja z systemem dyspozytorskim TRX w KPP Otawa
2 | Gwarancja 36 miesiecy

3. Modut radiokomunikacyjny/interfejs radiowy (modut) — interfejs umozliwiajacy

sterowanie radiotelefonem bazowym w technologii IP.

Interfejs umozliwiajgcy sterowanie radiotelefonem bazowym w

Lp.
technologii IP.

1 Cechy modutu radiokomunikacyjnego.
2 komplety modutu umozliwiajgcego sterowanie radiotelefonem

bazowym w technologii IP. Instalacja sprzetu w szafie RACK
19" zapewniajgca dobrg organizacje sprzetu i porzgdek.

1.1 Mozliwos¢ zamontowania zdalnego sterowania wraz z
radiotelefonem i zasilaczem zamkniete w obudowie typu Rack
19" 2U. Dodatkowo 2 komplety licencji VOIP do rejestratora w

celu nagrywania radiotelefonéw
1.2 Interfejs radiowy (modut) umozliwiajgcy przeniesienie na duze

odlegtosci funkcji radiotelefonu. Zapewniajagcy petne
odwzorowanie wyswietlacza oraz przeniesienie funkcji

przyciskow i audio wykorzystujgcy technologie IP. Mozliwosc

pracy jako przekaznik informacji lub kontroler innych urzadzen.
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Powinien posiadac¢ funkcje wspoétuzytkowania jednego
radiotelefonu przez wielu uzytkownikow z wielu urzgdzen.
Wyposazony w odporng na wstrzasy i uszkodzenia
mechaniczne obudowie, gwarantujgcg dobrg izolacje i ochrone

podzespotow elektronicznych.

Minimalne parametry techniczne interfejsu radiowego (modutu).

2.1

Zasilanie — 12VDC

2.2

Przepustowosc IP (bez kompresji — na jednego uzytkownika)
>100kb/s

2.3

Przepustowos$¢ IP (z kompresjg — na jednego uzytkownika)
>64kb/s

2.4

Pobdér mocy ~2.3W

2.5

Zigcza: LAN, USB, DB25, zasilania

Wymagania uzupetniajace.

3.1

Obstuga radiotelefonoéw / przemiennikow:
Motorola DM4600 / DM4601 / DM4600e / DM4601e
Motorola DM3600 / DM3601

Motorola GM360

Motorola MTM5400

Hytera MD655 / MD655¢g

Hytera MD785 / MD785g

Hytera MT680 / MT680 Plus

Hytera RD625 (przemiennik)

Ericsson EDACS Orion

Harris 7100

Icom F5062

3.2

Obudowa Rack 19" 2U z zasilaczem do radiotelefonu z
wyprowadzonymi ztgczami takimi jak:

- Zaciski akumulatora 12VDC

. Ztacze RJ45 — Ethernet

- Zasilanie 230VAC

. Ztgcze antenowe typu N

Dodatkowo na tylnym panelu powinien znajdowac sie

wentylator i przycisk resetu urzgdzenia.
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4. Pulpit USB wspétpracujacy z konsolg dyspozytorska.

Lp.

Pulpit USB wspoitpracujacy z konsolg dyspozytorskg

1

1 komplet Pulpitu dyspozytorskiego podigczonego do komputera
przez port USB. Posiadajgcy mikrofon dynamiczny i 8
programowalnych przyciskéw wspétpracujgcych z Konsolg

Dyspozytorskg i oprogramowaniem.

Cechy Pulpitu USB

Urzadzenie powinno posiada¢ wbudowany gtosnik i mikrofon.
Dodatkowo zastosowany powinien by¢é mikrofon zewnetrzny z
wktadkg dynamiczng. Wbudowane 8 przyciskéw umozliwiajgcych
nadawanie w wybranej strefie i kanale. Dodatkowo gniazdo
mikrofonu dodatkowego lub specjalnie przygotowanego zestawu
stuchawkowego.

Podtgczenie mikrofonu dodatkowego powinno dawaé mozliwosc
zaprogramowania dodatkowych przyciskdw nadawania oraz

funkcje podigczenia wigcznika noznego.

Wymagania uzupetniajgce

e Zasilanie: 5VDC (USB)

e |los¢ przyciskow: 8

e Pobdr pradu: <0.5A

e Ztacza:

e USB - komunikacja z komputerem / Konsolg
Dyspozytorskag

e RJ48 — zlgcze mikrofonu dodatkowego w standardzie

e Jack 6,3 mm — zigcze mikrofonu dynamicznego

e RJ11 — wyjscie analogowe do rejestratora

5. Pulpit IP wspétpracujacy z modutem radiokomunikacyjny (interfejsem)

Lp.

Pulpit IP wspotpracujgcy z modutem radiokomunikacyjny

(interfejsem)

2 komplety Pulpitu IP komunikujgcego sie po sieci IP ze zdalnym
sterowaniem (modutem radiokomunikacyjnym). Pulpit powinien
umozliwia¢ obstuge bez uzycia komputera. Pulpit IP powinien
zapewniC najlepszg jakos¢ dzwieku w komunikacji cyfrowej i

analogowej. Powinien dziata¢ réwnolegle z oprogramowaniem i
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Konsolami Dyspozytorskimi oraz wspoétpracowac z jednym

radiotelefonem obstugiwanym przez zdalne sterowanie

2 Cechy Pulpitu USB
2.1 | Urzadzenie powinno posiada¢ wbudowany gtos$nik i mikrofon.

Dodatkowo zastosowany powinien by¢ mikrofon zewnetrzny z
wktadkg dynamiczng. Wbudowane przyciski umozliwiajgcych
nadawanie w danej strefie i kanale. Dodatkowo wyposazony w
gniazdo mikrofonu dodatkowego lub specjalnie przygotowanego
zestawu stuchawkowego. Konfiguracja urzadzenia odbywa sie
przez interfejs WWW a urzgdzenie dziata z wykorzystaniem

infrastruktury sieci LAN.
3 Wymagania uzupetniajgce
3.1 e Zasilanie: 12VDC

e |los¢ przyciskow: 4

e llo$¢ obstugiwanych radiotelefonéw: 1

e Pobdr pradu: <2A

e Ztacza:

e RJ45 — zlgcze Ethernet

e RJ48 — mikrofon zewnetrzny w standardzie Motorola

e Jack 6,3 mm — zigcze mikrofonu dynamicznego

o RJ11 — zlgcze analogowe rejestratora

Zestaw tgcznosci radiowej w oparciu o sprzet dyspozytorski Firmy TRX ul. Wierzbowa 8
15-743 Biatystok.
Zestawienie sprzetowe i ilosciowe KP Jelcz Laskowice (System

Dyspozytorski) potrzebny do integracji z KPP Ofawa.

) Jednostka
Lp. Nazwa Przedmiotu . llos¢
miary

1 | Radiotelefon DM4601e firmy Motorola. Szt. 2

2 | Zdalne Sterowanie SGM5ES Firmy TRX. Szt. 2
Modut RACK 2U z wbudowanym

3 _ Komp. 2
zasilaczem.
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Konsola DELL OptiPlex 5260 AIO 21,5"
4 _ Komp. 1
wraz z oprogramowaniem.

Licencja VOIP do rejestratora
5 , , Szt. 2
/nagrywanie radiotelefondw.

Pulpit USB wspotpracujgcy z konsolg
6 Komp. 1
dyspozytorska.
7 | Pulpit IP do SGM5ES. Komp. 2

4.15. Kontrola dostepu

W niniejszym punkcie zostang przedstawione i opisane proponowane rozwigzania
dotyczgce systemu kontroli dostepu, wykonywanych w ramach niniejszego projektu. W
projektowanym budynku kontrolg dostepu za pomocag szyfratorow objete bedg wejscia
oznaczone na rysunku. Wejscia do realizowane bedg za pomocg szyfratorow. Wejscia
realizowane bedg zwyktg kontrolg dostepu na breloczek (otwieranie zblizeniowe) i poprzez
szyfrator, po ktérym wprowadzeniu kodu nastepuje zwolenienie elektrozaczepu. W catym
obiekcie stosowac tylko elektrozaczepy rewersyjne. Gtéwne cechy proponowanego sytemu:
1. panele wywotawcze oraz urzgdzenia autonomiczne (szyfrator i czytnik) wykonane ze stali
nierdzewne;.
2. obstuga ww. urzadzen do 255 indywidualnych koddéw oraz 1536 kart lub brelokow,
3. montaz podtynkowy, gwarantujgcy maksymalnie ptaskie osadzenie na $cianie
zwiekszajgce estetycznos¢, bezpieczenstwo oraz wandaloodpornosc.
4. programowa mozliwos¢ ustawienia automatycznego otwierania elektrozaczepu,
5. mozliwos¢ rozbudowy systemu o dodatkowe wejscia, urzgdzenia autonomiczne, odbiorniki
etc

W pomieszczeniu serwerowni oraz skfadnicy akt kontrola dostepu bedzie dwustronna.
Schemat ideowy ukfadu kontroli dostepu przedstawiono w projeckie. Lokalizacje urzgdzen
pokazano na rzucie.

Nalezy roéwniez zamontowa¢ interkom do komunikacji gtosowej pomiedzy
pomieszczeniem 0.02 a 0.16. Stacja interkomowa w pomieszczeniu 0.16.

Gléwne cechy i parametry projektowanej Kontroli dostepu:

1. Podwadjne szyfrowanie transmisji danych pomiedzy Kontrolerami a Systemem Centralnym
z zastosowaniem mechanizméw SSL (Secure Socket Layer) oraz PGP (Pretty Good

Privacy).
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2. Systemy wykrywania i blokowania préb atakéw na komponenty systemu, w tym na
Kontrolery, Serwer Centralny czy tez proby generowania kolejnych numerow kart kontroli
dostepu.

3. Mozliwos¢ definicji uprawnien Uzytkownikéw tylko do wybranych obszarow
funkcjonalnych w Systemie Centralnym kontroli dostepu.

4. Mechanizmy raportowania i analizy nieuprawnionych prob zalogowania sie do Systemu
Centralnego.

5. Zgodnos¢ systemu z normg PN-EN 60839-11-1 (Elektroniczne systemy kontroli dostepu
— wymagania dotyczgce systemow i czesci sktadowych) w zakresie Grade 1-4.

6. Zgodnos$¢ z normg ISO 27001 w zakresie obstugi Systemu Centralnego oraz systemow
na Kontrolerach.

7. Zabezpieczenia systemowe zbudowane w oparciu o najlepsze praktyki i zalecenia: SOX |
Sarbanes Oxley Compliance, PCI DSS | Payment Card Industry - Data Security Standards
Compliance.

8. Obstuga mechanizméw lokalnego i globalnego antypassback’u.

9. Obstuga mechanizmoéw Sciezki przej$¢ jednorazowych.

10. Definicja minimalnej / maksymalnej ilosci os6b w pomieszczeniach (np. okreslenie
minimalnej ilosci oséb w Centrum Monitoringu czy Dyspozytorni).

11. System wykrywania i notyfikacji dla zdarzen nieautoryzowanego fizycznego dostepu do
kontrolerow i czytnikébw (préba oderwania czytnika, podtgczenie do magistrali urzgdzenia
obcego, dostep do kontrolera systemowego przez osoby niepowotane).

12. Mechanizm komisyjnego otwarcia pomieszczenia i strefy.

13. Tryb nadzoru operatorskiego dla pomieszczen i stref.

14. Integracja z kamerami telewizji przemystowej i korelacja ze zdarzeniami systemu
kontroli dostepu.

15. Algorytmy detekcji préby wywazenia drzwi, mechanizmy wykrywania mechanicznego
uszkodzenia przejscia.

16. Integracja z systemami ochrony przeciwpozarowej / wbudowany modut wspomagania
procedury ewakuacyjne;.

17. Zarzadzanie z dowolnego miejsca poprzez przegladarke internetows.

18. System komunikacji gtosowej na przejsciach, mozliwos¢é automatycznego tworzenia
wiasnych komunikatow gtosowych i powigzania ich z wybranymi zdarzeniami systemowymi.

19. Wizualizacje systemu kontroli dostepu oraz zdarzen.
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20. Petne odwzorowanie struktury organizacyjnej Klienta w systemie.

21. Elastyczny system budowania wzorcéw uprawnieh i zarzgdzanie nimi na poziomie
jednostek organizacyjnych, grup logicznych oraz uprawnien indywidualnych.

22. Integracja z systemem ustug katalogowych Microsoft Active Directory.

23. W petni sieciowa komunikacja z Systemem Centralnym oraz Kontrolerami (Kontrolery w
razie braku pofgczenia z Systemem Centralnym pracujg autonomicznie do czasu
przywrécenia komunikaciji).

24. Rejestr 1 000 000 zdarzen oraz 500 000 kart w pamieci wewnetrznej kontrolera.

25. Obstuga standardéw Wiegand/LF: Unique, Indala, HID Prox.

26. Obstuga standardow Wiegand/HF: Mifare Ultralight, Mifare Classic, Mifare Desfire EV1,
EV2, iClass.

27. Elastycznosé w wysterowaniu dowolnej kombinacji na module 10.

4.16. System monitoringu CCTV IP
4.16.1 Oprogramowanie systemu nadzoru.

Projekt systemu telewizji dozorowej w technologii IP zostat zaprojektowany w oparciu o
funkcjonalnos¢ zintegrowanej platformy bezpieczenstwa wizyjnego.

Zintegrowany system nadzoru wizyjnego w zatozeniu ma by¢ jednoczesnie systemem
rejestracji i wizualizacji video. Projektowany system ma zapewni¢ zapis obrazu z wszystkich
kamer zainstalowanych w obiekcie tworzac wspdélny system.

Catg instalacje systemu monitoringu wizyjnego nalezy wykona¢ w technologii IP w
systemie modutowym umozliwiajgcym dowolne skalowanie, bazujgce na architekturze klient-
serwer. System nalezy wykonac tak, aby stanowit kombinacje konstrukcji modutowej i
sieciowej transmisji danych, w ktéorym wszystkie funkcje zgrupowano w formie modutow
zadaniowych, a w celu komunikacji pomiedzy nimi wykorzystano protokét TCP/IP.

Pomieszczenie dyzurnego zostanie wyposazone w stacje podglgdowa. Szeroka gama
witasnosci i uprawnien wizualizacyjnych zostanie zdefiniowana w formie profili, ktére beda,
przyporzgdkowane poszczegolnym uzytkownikom lub ich grupom. Przy kazdorazowym
uruchomieniu oprogramowania klienckiego po zalogowaniu uzytkownika zostanie
automatycznie zatadowany profil odpowiadajgcy uprawnieniom danego operatora, co
umozliwi sterowanie uprawnieniami, liczbg dostepnych do obstugi kamer, pozycjonowaniem
obrazéw alarmowych oraz mozliwosciami wywotania scenariuszy alarmowych niezaleznie dla

kazdego uzytkownikéw lub ich grup.
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Logowanie uzytkownika do systemu nadzoru wizyjnego odbywa sie po podaniu hasta
odpowiedniego dla danego konta uzytkownika systemu monitoringu wizyjnego lub po
zalogowaniu do domeny active directory. Wszelkie zmiany i czynnosci dokonane przez
zalogowanego uzytkownika muszg zosta¢ zarchiwizowane w postaci logow systemowych.

Dla kazdej z kamer, pracujgcych w systemie monitoringu wizyjnego, zostang
skonfigurowane indywidualne parametry obrazu takie jak: rozdzielczo$¢ obrazu, rodzaj
kompresiji, poziom kompresji, predkos¢ zapisu, metode rejestracji (detekcja ruchu, zapis
ciggly, harmonogram, scenariusz). System musi posiada¢ mozliwos¢ konfiguracji wielkosci
archiwum poprzez podanie minimalnego i maksymalnego okresu archiwizacji dla danej
kamery.

System nadzoru wizyjnego musi uruchamia¢ sie automatycznie po wigczeniu serwera i

uruchomieniu systemu operacyjnego serwera.

4.16.2 Parametry minimaine.

1. Mozliwo$¢ indywidualnego definiowania, rodzaju kompresji, poziomu kompresji oraz
predkosci zapisu dla kazdego strumienia obrazowego,

2. Mozliwos¢ indywidualnego definiowania predkosci zapisu strumienia obrazowego w
systemie (nie zaleznie od strumienia generowanego przez kamere)

3. Mozliwos¢ archiwizacji tylko klatek kluczowych w celu zwiekszenia dtugosci okresu
archiwizaciji)

4. aplikacja 64-bitowa

5. obstuga w jezyku polskim

6. Obstuge systemow wieloprocesorowych

7. Mozliwos¢ rozbudowy dzieki architekturze umozliwiajgcej dystrybucje i skalowalnos¢
systemu

8. Zdalng obstuge podtgczonych urzgdzen

9. Obstuga map z mozliwoscig podglgdu na rzucie mapy miniatury obrazu z kamery w trybie
»,Na Zywo”.

10. Tryb wielomonitorowy

11. Zarzadzanie autoryzacjami umozliwiajgce, dla kazdego z uzytkownikdw z osobna,
przyporzadkowywanie szczegotowych uprawnien dotyczgcych dostepu do wyswietlania
obrazu z okreslonych kamer, sterowania i odtwarzania archiwum z wybranych kamer

12. Powiadomienie alarmowe przez e-mail
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13. Dostep do szybkiego archiwum i odtwarzanie szybkiego archiwum w trybie wizualizacji
obrazu z kamer na zywo.

14. Obstuga sieciowych modutow I/O (wejsé/wyjs¢) wykorzystywana sg do tatwej i szybkiej
integracji alarméw pochodzacych z innych systemoéw

15. Multi streaming — wykorzystanie co najmniej 2 strumieni obrazowych z kazdej z kamer,
jeden strumien wysokiej rozdzielczosci do zapisu, drugi strumien niskiej rozdzielczosci do
podgladu na zywo w trybie podziatu

16. Detekcja ruchu - wykrywania ruchu w obrazie przez aplikacje serwerowg

17. Mozliwos$¢ analizy perspektywy wielkosci obiektu w obserwowanym kadrze w celu
poprawienia skutecznosci dziatania modutéw detekcji ruchu

18. Obstuga sprzetowej detekcji ruchu w kamerach

19. Otwarty interfejs dla szerokiej gamy aplikac;ji

20. Otwartg platforme dla integracji kamer IP wiodgcych na rynku dostawcéw

21. Oprogramowanie serwerowe wspotpracujgce w roznymi platformami systemowymi
(Windows, Linux itp.)

22. Uruchamianie przez schematy alarmowe jednoczesnego zapisu dowolnej ilosci kamer w
przypadku pojawienia sie alarmu

23. Kodowany transfer danych oraz przechowywanie danych wizyjnych i dotyczacych
autoryzacji

24. Monitorowanie wszystkich zdarzen oraz akcji w systemie, takich jak potwierdzenia
alarmow, aktywacja przyciskow, otwarcie blokad drzwi, itp. oraz ich zapis w dzienniku
zdarzen przyporzadkowanym do okreslonego operatora

25. Detekcja twarzy w obrazie

26. Funkcja cyfrowego sledzenia obiektow

27. Obstuga kamer fisheye

28. Mozliwos¢ transmisji wybranego kanatu w ustudze ,chmury”

29. Mozliwos¢ analizowania ruchu na podstawie przeciecia wirtualnych barier lub naruszenia
wirtualnych stref w obserwowanym kadrze

30. Mozliwos¢ rozbudowy systemu o modut wykrywania pozaru (dymu lub ognia)

31. Mozliwo$¢ rozbudowy systemu o modut rozpoznawania twarzy z weryfikacja w
systemowej bazy twarzy

32. Mozliwos¢ rozbudowy systemu o modut zliczania oso6b i modut zliczania osob

przebywajgcych w strefie.
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33. Mozliwos¢ interaktywnego wyszukiwania danych w archiwum (wyszukiwanie oséb i
obiektow wedlug koloréw obiektéw, wyszukiwanie osob i obiektow wedlug kierunku
poruszania sie obiektow)

34. Mozliwos¢ rozbudowy systemu o modut rozpoznawania tablic rejestracyjnych i
sterowania urzgdzeniami wykonawczymi

35. Mozliwos¢ wykrywania sabotazu (zmiana ostrosci kamery, zmiana pola obserwac;ji,
oslepienie kamery, zastoniecie kamery

36. Mozliwos¢ wspotpracy z macierzami HDD

4.16.3 Kamera zewnetrzna.

Kamery zintegrowane w obudowie tulejowej bedg wyposazone w obiektywy z
regulowang ogniskowg w zakresie 2,8-12.0 mm z mozliwoécig zdalnej regulacji zoomu oraz
ostrosci obiektywu, wyposazone w oswietlacze podczerwieni umozliwiajgce obserwacje

terenu w warunkach stabego lub braku os$wietlenia.

4.16.3.1 Parametry minimalne kamery zewnetrznej.

- przetwornik 1/3” Progressiv Scan CMOS

- rozdzielczos¢ min 4Mpix

- ilos¢ klatek /sek.: 20kl./sek w rozdzielczosci 3AMPX, 30 kl./sek. w rozdzielczosci 2MPX
- kompresja H.264, MJPEG

- kompatybilnosé: ONVIF ,profile S”/ PSIA

- obstuga SIP/VOIP

- jednoczesna transmisja minimum dwdéch strumieni obrazowych

- mozliwos¢ konfiguracji innych zestawow ustawien kamery dla trybu dziennego i nocnego
- obiektyw zmiennoogniskowy 2,8 mm-12.0 mm z mozliwoscig zdalnej regulaciji

- kat obserwac;ji 92°-28°

- wbudowana detekcja ruchu

- obstuga stref zainteresowan

- mechaniczny filtr podczerwieni

- czutosé: kolor:0.07Lux @(F1.2, AGC ON), B/W: OLux with IR on

- wbudowany oswietlacz podczerwieni o zasiegu 30 metrow

- obstuga kart SDHC oraz serweréw FTP

- obudowa o klasie szczelnosci IP-67
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- zasilanie POE (802.3af)
- pobdr prgdu maks. 5.3W z wigczonym promiennikiem IR
- temperatura pracy -30° do +60°

- mozliwosc¢ pracy kamer z kompresjg H.265 (oprocz H.264 i H.264+)

4.16.4 Kamera wewnetrzna.

4.16.4.1 Parametry minimalne kamery wewnetrznej.

- kamera w technologii IP

- przetwornik 1/3” CMOS LowLukx,

- rozdzielczo$¢ minimalna 5 megapiksele (minimum 25 kl./s w rozdzielczosci 1920x1080)
- kompresja H.264, MJPEG

- jednoczesna transmisja minimum dwdch strumieni obrazowych

- obiektyw o zmiennej ogniskowej 2.7-12.0 mm

- regulacja ogniskowej obiektywu po zdemontowaniu koputy (brak zewnetrznych elementéw
regulacyjnych)

- wbudowana detekcja ruchu

- mechaniczny filtr podczerwieni

- wbudowany oswietlacz podczerwieni o zasiegu 20 metrow

- obudowa koputowa wandaloodporna w klasie szczelnosci IP-66

- zasilanie 12VDC, POE (802.3af)

- regulacja ogniskowej obiektywu dostepne z zewnatrz

- kamery muszg posiadac protokdt ONVIF o tym samym profilu co rejestrator,

4.16.5 Parametry serwera systemu CCTV

Jednostka dla systemu nadzoru wizyjnego musi by¢ dostarczony, jako platforma
serwerowa w obudowie typu RACK. Serwer systemu CCTV nalezy zainstalowaé po
uzgodnieniu z inwestorem w jednej z szaf teledacyjnych w pomieszczeniu serwerowni.

Minimalne parametry platformy serwerowe; :

Ptyta gtéwna :
- rodzaj obstugiwanej pamieci : DDR3 DIMM DDR3 1066 do1600, UDIMM, z obstugg ECC

- llos¢ gniazd pamieci — 4 szt. o tgcznej pojemnosci 32768 MB
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- Ztgcza PCI (liczba slotéw) — PCI-Express x16(1), PCI-Expressx8 (1), PCl x 2
- Standard kontrolera (liczba kanatéw) — Serial SATA Il (z obstugg min. 6 dyskéw) z obstugg

Raid 0/1/5

- zintegrowana karta sieciowa 2 x 1000Mb

- porty zewnetrzne minimum 4xUSB, 2xRJ45, 1xSerial Port
- 2 x interfejs sieciowy 1 Gb/s RJ45

Procesor :

- proces technologiczny 0.032

- czestotliwos¢ taktowania procesora minimum 3100 MHz
- liczba rdzeni minimum 4

- liczba watkéw minimum 4

- pojemnosc¢ pamieci cache L2 1024 kb

- pojemnosc¢ pamieci cache L3 6144 kb

- rozszerzenia instrukcji SSE, SSE2, SSE3, SSE4

Pamie¢ RAM :

- rodzaj pamieci DDR3 DIMM z obstugg ECC
- pojemnosc¢ 8GB

- przepustowosé 10600 MB/s

- opoOznienie — cycle latency 9

- Timinigi — 9-9-9

- obstuga ECC

Dysk systemowy :

- pojemnos¢ min 500 GB

- SATA Il lub 1ll, 64 MB cache, 7200 rpm ,MTBF 1 min ,
- przystosowany do pracy ciggtej/serwerowe;.

- Sredni czas dostepu 9 ms

Dysk do archiwizacji materiatu wideo (nalezy przewidzie¢ odpowiednig ilos¢ dyskow aby

zapewni¢ zapis przez okres min. 30 dni w trybie ciggtym) :
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- dyski dedykowane do pracy ciggtej w systemie 24 godziny na dobe 7 dni w tygodniu
- SATA Il lub 11l 64 MB cache, 7200 rpm ,MTBF 1 min ,

- przystosowany do pracy ciggtej/serwerowe;.

- $redni czas dostepu 9 ms

- Pojemnosc¢ dyskow do pracy w trybie FullHD przy 25 kl/s — min. autonomia 30 dni.

Karta graficzna :

- typ ztacza PCI-Express x 16

- wielkos$¢ pamieci 1024 MB

- typ zastosowanej pamieci GDDR 3

- taktowanie rdzenia 810 MHz

- taktowanie pamieci 1620 MHz

- szyna danych pamieci 128 bit

- kompatybilnosc¢ z technologig SLI

- rodzaje wyjs¢/wejs¢ HDMI, DVI, DSub

Obudowa :

- montaz w szafie rack za pomocg szyn montazowych
- ilos¢ kieszeni 5.25 minimum 1 szt..

- ilos¢ kieszeni 3.5 wewnetrznych minimum 6 szt.

- diody power LED i HHD LED na przednim panelu

- minimum 2 wentylatory

Zasilacz systemowy :

- moc min. 500 W

- zlgcza zasilania minimum 6 x SATA, minimum 2 x 4-pin Molex, 1x8 PIN PEG, 1 x 6 pin
PEG

- zabezpieczenie termiczne, przeciwzwarciowe, przeciwprzepieciowe

System operacyjny :

- zgodny z zaleceniami producenta oprogramowania nadzoru wizyjnego

- 64 bitowy

- licencja dozywotnia komercyjna

- polska wersja jezykowa
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- mozliwosc tgczenia z sieciami firmowymi przy uzyciu funkcji przytgczania do domeny

4.16.6 Stacja podgladu systemu CCTV
Stacja podglgdowa systemu CCTV ma zapewnia¢ jednoczesng obstuge co najmniej 4
monitoréw LCD FullHD.

Parametry minimalne stacji roboczej wizualizacji systemu nadzoru video :

Ptyta gtéwna :

- rodzaj obstugiwanej pamieci : DDR3 DIMM DDR3 1066 do1600, UDIMM
- llos¢ gniazd pamieci — 4 szt. o tgcznej pojemnosci 32768 MB

- Ztgcza PCI (liczba slotdéw) — minimum 2 ztacza PCI-Express x16, PCI x 2

- Standard kontrolera (liczba kanatéw) — Serial SATA Il (z obstugg min. 5 dyskéw) z obstugg

Raid 0/1/5

- zintegrowana karta sieciowa 1 x 1000Mb

- porty zewnetrzne minimum 4xUSB, 1xRJ45
- 1 x interfejs sieciowy 1 Gb/s RJ45

Procesor :

- czestotliwosc¢ taktowania procesora minimum 3400 MHz
- liczba rdzeni minimum 4

- liczba watkéw minimum 8

- pojemnosc¢ pamieci cache 8Mb

- ukfad graficzny procesora - Intel® HD Graphics 4000

- czestotliwos¢ dynamiczna uktadu graficznego - 1.15 GHz
- rozszerzenia instrukcji SSE, SSE2, SSE3, SSE4

Pamie¢ RAM :

- rodzaj pamieci DDR3 DIMM
- pojemnosc¢ 8GB

- przepustowos¢ 10600 MB/s
- opoOznienie — cycle latency 9
- Timinigi — 9-9-9
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Dysk systemowy :

- pojemnos¢ min 500 GB

- SATA Il lub 1ll, 64 MB cache, 7200 rpm ,MTBF 1 min ,
- przystosowany do pracy ciggtej/serwerowe;.

- Sredni czas dostepu 9 ms

Karta graficzna (min. 2 szt.):

- typ ztgcza PCI-Express x 16

- wielkos$¢ pamieci 2048 MB

- typ zastosowanej pamieci GDDR 3

- taktowanie rdzenia min. 800 MHz

- taktowanie pamieci min. 1600 MHz

- szyna danych pamieci 128 bit

- kompatybilnos¢ z technologig SLI

- rodzaje wyjs¢/wejs¢ HDMI, DVI, DSub

Obudowa :

- montaz w szafie rack za pomocg szyn montazowych
- ilos¢ kieszeni 5.25 minimum 1 szt..

- ilos¢ kieszeni 3.5 wewnetrznych minimum 4 szt.

- diody power LED i HHD LED na przednim panelu

- minimum 2 wentylatory

Zasilacz systemowy :
- moc min. 500 W
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- zlgcza zasilania minimum 6 x SATA, minimum 2 x 4-pin Molex, 1x8 PIN PEG, 1 x 6 pin

PEG

- zabezpieczenie termiczne, przeciwzwarciowe, przeciwprzepieciowe

System operacyjny :

- zgodny z zaleceniami producenta oprogramowania nadzoru wizyjnego
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- 64 bitowy
- licencja dozywotnia komercyjna
- polska wersja jezykowa

- mozliwosc tgczenia z sieciami firmowymi przy uzyciu funkcji przytgczania do domeny

Przetacznik z systemem zasilania PoE na potrzeby zasilania i komunikacji kamer z

serwerem i klientem w systemie CCTV.

Minimalne parametry urzadzenia:

- przetgcznik sieciowy zarzgdzalny

- 24 x port 10/100 Mbps z zasilaniem POE 15,4W na kazdy port

- 4 x port Combo Giga Port (4x10/100/1000 Mbps RJ45 + 4xSFP slot (Mini GBIC))

- Port konsoli RS-232

- standardy : IEEE 802.3 10Base-T, IEEE 802.3u 100Base-TX, IEEE 802.3ab 1000Base-T,
IEEE 802.3z 1000Base-LX/SX, IEEE 802.3x, IEEE 802.3ad, IEEE 802.3af, IEEE 802.1p,
IEEE 802.1q, IEEE 802.1d, IEEE 802.1w, IEEE 802.1s, IEEE 802.1x

- Przepustowos¢ min: 12 Gbps

- Tabela adreséw MAC: 8K

- Zarzadzanie POE : kontrola catkowitego budzetu mocy POE, mozliwosé
wigczenia/wytgczenia zasilania POE na kazdym porcie, ustawienia priorytetéw POE dla
danego kanatu, ustawianie limitéw mocy POE dla kanatu, standard IEEE802.3af

- Autentykacja : IEEE 802.1x Port-Based / MAC-Based Authentication, RADIUS / TACACS+
users access authentication

- Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe - Broadcast Storm Control

- Zarzadzanie : Konsola; Interfejs Telnet Command Line; WEB; SNMP v1/v2/v3; SSH v1/v2

- VLAN mapping

- Port mirroring

- Flow mirroring

- VLAN mirroring

- LLDP(Link Layer Discovery Protocol)

- DLDP (Device Link Detection Protocol)
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4.17. Instalacja SSWIN

4.17.1 Wytyczne dla systemu:

* Miejsca lokalizacji czujek ruchu przygotowano w oparciu 0 wymagania i potrzeby Inwestora
dla niniejszego obiektu dla daty wykonywania dokumentacji oraz wytycznych Uzytkownika.
W przypadku zmiany tej koncepcji, ostateczna i precyzyjna lokalizacja czujek powinna by¢
ustalona miedzy Uzytkownikiem, a Wykonawcag w trakcie realizacji;

» Centralka systemu SSWIN zostanie zabudowana w pomieszczeniu rozdzielni gtéwnej —
wykonana na bazie centralki obstugujgcych odpowiednig liczbe wyprowadzeh do obstugi
urzadzen (zgodnie z projektem)

» Sygnalizatory dzwiekowe wewnetrzny i zewnetrzny zabudowac¢ na korytarzu i na Scianie
zgodnie z rysunkiem dotgczonym do projektu;

» Wszystkie urzadzenia systemu SSWiN muszg by¢ trwale oznaczone nazwg lub znakiem
firmowym i pochodzi¢ z jednolitej oferty reprezentujgcej kompletny system w takim zakresie,
aby zostaly spetnione warunki niezbedne do uzyskania bezptatnego certyfikatu
gwarancyjnego producenta;

* Okablowanie zrealizowane za pomocg przewodow YTDY 6x1,0mm2;

» Zasilanie centralki zrealizowac¢ kablami z RNN zgodnie ze schematami

4.17.2 Rozwiazania techniczne

System SSWIN w budynku nalezy zrealizowac¢ tak, aby dziatat niezaleznie od
systemow o podobnej funkcji. Niniejszy system ma ograniczy¢ swoje dziatanie do budynku
gtdbwnego komisariatu policji. Rozprowadzenie instalacji SSWiN wykona¢ przewodami YTDY
6x0,5mm2, zasilanie centralki systemu wykonaé przewodami miedzianymi o przekroju min.
1,5mm2. Zasilanie centralki z RNN. W pomieszczeniu rozdzielni razem z centralkg nalezy
przewidzie¢ szyfrator w obudowie, z ktérego w przypadku wigczenia alarmu obstuga bedzie
mogta odczytaé ktéra czujka zareagowata na alarm. Urzgdzenia montowa¢ zgodnie z DTR
Producenta.

Umiejscowienie czujek nalezy skonsultowaé jeszcze w trakcie montazu, Bezwzglednie
unika¢ nalezy zrodet ciepta, bezposrednich promieni stonecznych itp. Montaz czujek na
2,40m od posadzki. Wszelkie przebicia przez przegrody zewnetrzne nalezy koniecznie
uszczelni¢! Lokalizacje centralki SSWIN oraz rozmieszczenia czujek w budynku pokazano

na rysunkach. Schemat instalacji SSWIN pokazano na rysunku dotgczonym do projektu.
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Szyfratory umiesci¢ w pomieszczeniu 0.16 przy wyjsciu i przy wyjsciu z budynku (zgodnie z
rysunkiem).

Dla pomieszczeh serwerowni i sktadnicy akt zamontowa¢ odrebne manipulatory do
zazbrajania przy wejsciu do pomieszczen.

Dopuszcza sie potgczenie systemu SSWIN z instalacjg przywotawcza, jesli producent

urzgdzen przewidzi takg mozliwosc.

4.18. Instalacja przywotawcza

Przyci$niecie przycisku przywotawczego w pomieszczeniu przejsciowym powoduje
zadziatanie alarmu akustycznego w dyzurce. Jednoczesnie zapala sie lampka kierunkowa
nad drzwiami na korytarzu.

Sygnat akustyczny mozna czesciowo przyciszy¢é, ale woéwczas wyswietla sie
informacja o alarmie z pomieszczenia przejsciowego, do kitdérego nalezy sie udaé, zeby
skasowac¢ alarm. Kasowanie wezwania realizuje sie przyciskiem kasownika przy drzwiach w
pomieszczeniu, z ktérego pochodzi wezwanie.

Realizacje potgczenia przewodowego niniejszych urzgdzen wykonac¢ przewodami
YNTKSY 3x2x0,5mm?2.

Dopuszcza sie potgczenie systemu SSWIN z instalacjg przywotawcza, jesli producent

urzgdzen przewidzi takg mozliwosc.

4.19. Instalacja telewizyjna

Dla potrzeb odbioru sygnaty telewizyjnego zaprojektowano instalacje telewizyjna w
obiekcie. Okablowanie zrealizowa¢ na potrzeby odbioru telewizyjnego w pomieszczeniach
0.18 i 0.19. Na potrzeby przestania sygnatu telewizyjnego od anteny do odbiornikow
zastosowa¢ kable koncentryczne RG6. Antene umiesci¢ na maszcie radiowym.

Kabel telewizyjny RG6 od rozgateznika nalezy wprowadzi¢ do pomieszczenia,
gdzie na wysokosci 2,3m wyprowadzi¢ ze sciany. Kabel prowadzi¢ pod tynkiem i zakohczyé
gniazdem. Zasilanie urzgdzen telewizyjnych realizowane bedzie przewodami YDY 3x2,5mm2
prowadzonych z tablicy elektrycznej. Telewizyjny kabel koncentryczny RG6 podtgczyé do
projektowanej anteny zamontowanej na dachu budynku. Doktadng lokalizacje anteny ustali¢
na budowie w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru.

W ramach niniejszego zadania nalezy przewidzie¢ dostarczenie i zamontowanie

w pomieszczeniach 0.18 i 0.19 dwdch telewizorow LEDowych o przekatnej 44”.
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4.20. System wykrywania i sygnalizacji pozaru
4.20.1. Opis zagrozen

System sygnalizacji alarmu pozaru projektuje sie tak, aby skutecznie
kontrolowa¢ wyznaczony do ochrony obszar jakim w obiekcie jest pomieszczenie serwerowni
oraz sktadnicy akt. Zainstalowane urzadzenia sygnalizacji pozarowej beda miaty na celu
mozliwie wczesne wykrycie pozaru oraz alarmowanie o nim w celu podjecia odpowiednich

dziatan, jak np. ugaszenie pozaru, itp.

4.20.2. Centrala systemu wykrywania i sygnalizacji pozaru

Gtownym elementem proponowanego systemu sygnalizacji alarmu pozaru jest
centralka do wykrywania i sygnalizacji pozaru ktéra spina ze sobg czujki pozarowe w
pomieszczeniu serwerowni oraz skfadnicy akt oraz sygnalizatory alarmowe.

Oprogramowanie komputera centrali sygnalizacji pozaru (CSP) umozliwiaé
bedzie miedzy innymi prowadzenie automatycznej diagnostyki systemu (testowanie czujek),
zapamietywanie zdarzen, wyswietlanie tekstu dotyczacego zdarzen oraz mozliwosc ich
wydruku.

4.20.3. Czujki pozarowe

Czujki systemu muszg charakteryzowac sie wczesng sygnalizacjg alarmu dzieki
zastosowaniu technologii wielosensorowej oraz wyposazeniu kazdej czujki w mikroprocesor
zapieniajgcy rozproszenie inteligencji systemu. W instalacji system sygnalizacji pozaru
proponuje sie zainstalowanie nastepujgce automatyczne czuijki:

- czujki optyczne dymu

4.20.4. Sygnalizator akustyczny
Sygnalizator akustyczny montowaé zgodnie z rysunkami w pomieszczeniu
sekretariatu. Urzgdzenie musi by¢ zgodne z wymogami CNBOP.

4.20.5. Zasilacz ZSP
Zasilacze przeznaczone sg do bezprzerwowego zasilania urzgdzen sygnalizacji i
automatyki pozarowej o napieciu 24V i mocy do 135W spetniajgc norme PN-EN-54-4:2001.
Zasilacze z podtrzymaniem bateryjnym dostarczajg napiecia gwarantowanego z
sieci elektroenergetycznej lub przy jej zaniku z wewnetrznej baterii akumulatoréw.
Wyposazone sg w dwa wyjscia zabezpieczone bezpiecznikami. Przy przejsciu z zasilania
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sieciowego na bateryjne i odwrotnie, na wyjsciach nie obserwuje sie chwilowych zanikow
napiecia.

Zasilacze mogg przyja¢ zewnetrzny alarm dwustanowy oraz opcjonalnie moga
by¢ wyposazone w uktad sygnalizacji nieuprawnionego otwarcia drzwi szafki.

4.20.6. Okablowanie

Instalacja przewodowa wewnetrzna systemu sygnalizacji alarmu pozaru
wykonana zostanie kablami typu YnTKSYekw 1x2x0,8, uniepalnionymi ekranowanymi,
utozonymi: - Na tynku w listwach, rurach ochronnych,

- W korytkach przewidzianych dla systemu sygnalizacji pozaru.

Urzadzenia sterujgce okablowane zostang przewodem niepalnym typu HDGS lub
HLGS 2x1/2x1,5. Sygnalizatory akustyczne potgczone zostang przewodem niepalnym typu
HDGS Ilub HLGS 2x1/2x1,5. W przypadku koniecznosci stosowania puszek zastosowane
zostang puszki zgodne z wymogami CNBOP.

4.21. Uwagi ogoline

e Cato$¢ prac wykona¢ nalezy zgodnie z prawem budowlanym, aktualnymi normami i
zarzadzeniami w porozumieniu z wykonawcami pozostatych branz.

e Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzi¢ ciggto$¢ potaczen, opornoéc¢ izolacji oraz
skuteczno$¢ dziatania ochrony od porazeh.

e Podstawowe materialy muszg posiada¢ aprobaty techniczne, Swiadectwa jakosci,
deklaracje zgodnosci CE i dopuszczenia do stosowania wydane przez wtasciwe jednostki

certyfikujgce oraz karty gwarancyjne.

4.22. Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia
Wszystkie prace przy budowie urzadzen elektrycznych winny byé prowadzone

zgodnie z obowigzujgcymi przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy na budowie w
zaktadach przemystowych i energetycznych.

Przed przystgpieniem do wykonania robot nalezy opracowac plan bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia uwzgledniajgcy:
e roboty wykoywane w poblizu urzadzen energetycznych o napieciu do 1kV,
e Informacje o sposobie prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do

realizacji robét szczegolnie niebezpiecznych,
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o Srodki techniczne i organizacyjne zapewniajgce bezpieczng i szybkg ewakuacje na
wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami bezpieczenstwa i
higieny pracy, uzywajgc sprawnych technicznie narzedzi i atestowanych materiatéw zgodnie
z ich specyfikacjami.

Nalezy wydzieli¢ i oznakowa¢ miejsca prowadzenia rob6t budowlanych.

Catos¢ robot wykonac zgodnie z:
- warunkami pozwolenia na budowe;
- warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych

—cz. V ,Instalacje elektryczne”;

- Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 26.09.1997 w sprawie ogodlnych
przepiséw bezpieczenhstwa i higieny pracy (Dz. U. nr 129/97 poz. 844);

- Rozporzadzeniem MBIPMB z dn. 28.03.1972 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy wykonywaniu robét budowlano — montazowych i rozbiérkowych (Dz. U. nr 13/72 poz.
93);

- instrukcjami montazu i prob opracowanymi przez poszczegolnych producentéw;

Przed przystgpieniem pracownikow do robot szczegdlnie niebezpiecznych nalezy
przeprowadzi¢ szkolenie dotyczgce w/w zagrozen i sposobu ich uniknigcia, potwierdzone
wpisem do specjalnego zeszytu. Zeszyt ten powinien by¢ zatytutowany ,Szkolenie
stanowiskowe” i zawiera¢ m.in. nastepujgce rubryki:

- data szkolenia;

- nazwisko i imie pracownika poddanego szkoleniu;

- nazwisko, imie oraz stanowisko stuzbowe pracownika nadzoru,

przeprowadzajgcego szkolenie ze strony wykonawcy;

- tematyka szkolenia; podpis szkolonego; podpis szkolgcego.

Na terenie budowy powinien przebywac przez caty czas pracownik nadzoru $redniego
ze strony Wykonawcy. Okresowg kontrole nad prawidtowoscig wykonawstwa robot wykonuje
inspektor nadzoru ze strony Inwestora.

Przestrzega¢ wytycznych producenta kabli w zakresie transportu, sktadowania,
posadowienia w wykopie montazu itp. W trakcie budowy bezwzglednie przestrzegac
przepiséw BHP w zakresie transportu, montazu, sktadowania materiatéw, zabezpieczenia
wykopow, oznakowania miejsc niebezpiecznych itp. W miejscach roboczych, jak rowniez w

miejscach skfadowania, muszg by¢ umieszczone napisy ostrzegawcze p.poz. Robotnicy
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powinni by¢ poinstruowani o niebezpieczenstwie palenia ognia i papieroséw w poblizu
wykonywanych prac. Do ochrony indywidualnej, pomocniczej i p-poz nalezy stosowaé

niepalne ubrania, gadnice proszkowe lub Sniegowe, koc gasniczy, apteczke przenosna.

Opracowat: mgr inz. Marek Jerzynski

5. Obliczenia techniczne
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5.1. Obliczenia zwigzane z obcigzalnoscia pradowa dilugotrwatg kabla

zasilajacego
Moc obliczeniowa: 32,0 kW

Prad obliczeniowy:

32000

=2 48.7[4]
V3 -400-0,95

B

Zabezpieczenie przedlicznikowe 3x50A.

Dla zasilenia RNN przyjeto kabel 4x25 mm?, ktérego obcigzalno$¢ dtugotrwata wynosi
ls = 128A. Z uwagi na utozenie kabla w rurze: lss = 14 °0,74 = 128 - 0,74 = 94,7A

Warunki:
Is < I, < ly oraz 1,6 1,< 1,45 Iy

38,1A < 50A < 94,7A oraz 80,0 A < 137,3A

sg spetnione.

5.2. Obliczenia zwigzane ze spadkiem napiecia

Spadek napiecia od ZK do RNN w kablu 4x25 mm? (I=32m) wynosi:

1UVU *O4LUVV DL

— — 0
AU%(ZK—RNN) T rr Ar Ann2 _0’434

AUyzx-rnny = 0,43 < 0,5%

warunek spetniony.
Pozostatych obliczen dokonano w trybie roboczym.

Opracowat: magr inz. Marek Jerzynski
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Il. CZESC RYSUNKOWA
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